' U.S. Department of Transportation

U Office of the Assistant Secretary for Research and Technology

Padroes de ITS atuais e emergentes

23 de agosto de 2017
Steve Sill, USDOT / ITS JPO

Arquitetura ITS e Gerente do Programa de Padrbes



' U.S. Department of Transportation

Office of the Assistant Secretary for Research and Technology

Agenda

. Padrdes de infraestrutura ITS

NTCIP, TMDD, ATC

. Padrdes de veiculos conectados
Padrbes de rede local sem fio IEEE 802 — IEEE 802.x

. 802.11-2016
Acesso sem fio em ambientes veiculares (WAVE):

. Seguranca, rede, identificadores — IEEE 1609.x
Interfaces de aplicacdo/Dicionario de dados — SAE J2945/x e J2735
ISO TC-204
ISO 19091

- Padrdes de ITS aplicaveis

3GPP, oneM2M, ITU, ETSI, ...

. Estrutura de padrdes de veiculos automatizados
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Status: Padroes de infraestrutura (ATC/NTCIP/TMDD)

= Controlador de sinal acionado NTCIP 1202 v3
o Controle de sinal de trafego

o Status: Preparacao para a votacao final em agosto 2017, projeto de
procedimento de teste apenas comecando

= Priorizacao de controle de sinal NTCIP 1211 v1
o Concede pedidos de prioridade de sinal

o Status: Moédulo de treinamento publicado e procedimentos de teste
proximos

= Sinais de massagem dinamica NTCIP 1203 v4

o Status: moédulo de treinamento v3 publicados e procedimentos de teste
completos
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Status: Padroes de infraestrutura (ATC/NTCIP/TMDD)

» Sistemas de sensor ambiental NTCIP 1204 v4
o Sensores de tempo em estrada

o Status: Votacdo em 3 semanas, mddulo de treinamento e procedimentos
de teste completos

= Sistemas de sensor de transporte NTCIP 1209 v2
o Sensores na estrada

o Status: Modulo de treinamento publicado completo, procedimentos de teste
proximos

» Traffic Management Data Dictionary (TMDD)

o Comunicacao de centro para centro para controle de sinal, metros de
rampa, video...

o Status: modulo de treinamento v3.03c publicado, procedimentos de teste e
ferramenta de teste completa
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Status: Padroes de infraestrutura (ATC/NTCIP/TMDD)

= Familia do Controlador avancado de transporte (ATC):

o Plataforma de hardware/software aberta para aplicacbes ITS, incluindo
gestdo de trafego, protecao, seguranca e outro controle de sinal de trafego

- Padréo de controlador avancado de transporte (ATC) ATC 5201 v06:
— Votagdo em andamento
- Padréo do controlador ATC 5202 modelo 2070: vO1 publicado

- Padréo da interface de programacao de aplicativos (API) v2 ATC 5401
publicado

= Gabinete ITS ATC 5301 v02 em desenvolvimento
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Status: Padroes de veiculos conectados

» Padrbes IEEE 802.11 e IEEE 1609: Publicado, maduro

Acesso sem fio em ambientes veiculares (WAVE)

Comunicacgodes de curto alcance dedicadas (DSRC)

Suporta transmissao seguranca V2V em aplicativos NHTSA NPRM, V2x
- Transmissao segura e confiavel ao proteger a privacidade

- Suporta seguranca de laténcia muito baixa (<100 ms) de
travamento iminente

Realizacao principal: Harmonizacéo do IEEE 1609.2 e ETSI TS 103
097

O

O

O

O

O US DOT participa em varios grupos de trabalho de normas aplicaveis ao
ITS

- Fornece requisitos, contribuicoes técnicas, casos de uso

o 5° geracao sem fio (“5international Telecommunications Union (ITU)G")

— IEEE 802, consoércio 3GPP, International Telecommunications Union
(ITU)

o Internet of Thinas (10T, Internet das coisas): consorcio oneM2M
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Status: Padroes de veiculos conectados

» [nterfaces de aplicacao/Dicionario de dados — SAE J2945/x e J2735
o J2735, 2945/1 publicado; 2945 /0, /2, /3, /4 em curso

= |SO 19091: Perfil padrao suportando aplicacdes de interseccao sinalizadas e
nao sinalizadas

o Exemplos de aplicacéo (total de 25; em uso na América do Norte, Europa,
Japéao até agora)
- PR1: Prioridade de sinal de transporte (TSP) publico localizada
- PR3: Prioridade de sinal de frete localizada
= SAZ2: Aviso de violacdo da luz vermelha
« MS1: Atuacgao basica do sinal de transito local
« MS4: Conselho de velocidade ideal do sinal de transito
- MS10: “Nao blogueie a caixa”

o Status: Votacao passada e publicada (2017E); pequenas revisdes em
andamento
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Padrdoes de automacao

Pesquisa técnica
» Avaliacao dos pedidos para melhorar a seguranca

do sistema

= Desenvolvimento da avaliagcao de impactos .

" Avaliagao da nova coleta de dados e ITS 19
compartilhamento de modelos STRATEGIC FLA'N

(]

Apoio a programas e politica
= Planejamento estratégico e desenvolvimento de ACCELERATING
roteiro ——

= Apoio a politica modal e coordenacao

CONNECTED
VEHICLES
EMERGING
CAPABILITIES

Engajamento das partes interessadas
= Apoio aos esfor¢cos de capacitacao profissional
= Facilitar coordenacao internacional

= Grupo de trabalho de compartilhamento de
Informacoes do deslocamento automatizado de

INTEROPERABILITY

ENTERPRISE DATA
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Objetivos do projeto

|dentificar « Por exemplo, padrdes de desempenho (muitas vezes
necessidades de proprietarias), testes e certificagao (certificacao Unica),

: X~ Al padroes de projeto (HMI, modos de falha),
normallzagao dividida confiabilidade do software, etc.
em fases para AVs

 Para informar a selecao e priorizacéo dos trabalhos de
Desenvolver uma_ : normalizacao, financiados pela JPO e outras fontes
CRIIEReEIERINIUE USDOT, necessarios para apoiar o desenvolvimento,
analise testes e implantacdo de automacéo de veiculo. (Na
forma de um roteiro)

Avaliar o impacto nas L .
de ITS * Envolver-se com organizacdes de desenvolvimento de
normas de normas (SDOs) para entender a linha de base atual da

existentes ou atividade
previstas

“Padrdes necessarios para garantir a operacao segura e
sem interrupcdes de veiculos”
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Consideracfes de alto nivel do projeto para padroes AV

O tempo de * Muito cedo, pode sufocar a pesquisa; tarde demais,

e e Cportunidade perdida
~ , : * Roteiro precoce informaréa pesquisa do programa de
padroes e crucial automagao

Harmonizacgao « Similaridade de objetivos em todo o mundo
benéfica » Permitir que os fabricantes busquem certificacéo Unica

_ » Sistema complexo de sistemas, muitas camadas de
Novos desafios software

associados ao Al » Testes/certificagdo provavelmente exigira longas
operacdes no mundo real e simuladas monitoradas

UELI=-TE Sl hitp://www.complex.com/sports/2013/12/25-craziest-russian-dash-cam-gifs/
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Estrutura do projeto

Areas de tecnologia - \
Problemas de aplicativos

Software

Andlise de padroes

Comunicac0des AV
Engenharia de _ ¢
sistemas Funcional / Desenvolver lista de
Comunicacées Desempenho casos de uso e
PNT Software considerar esforcos
’ t Seguranca modais:
apeamento Design - Politica de AV
Deteccao Federal
Infraestrutura Me.ta do t?Ste - Cenarios FHWA
Fatores humanos Meio amb|~ente CACC
Manutencao - Cenarios NHTSA pré-
travamento
- Revisdo FMVSS
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Exemplos de topicos de interesse relacionados aos

/\

Infraestrutura
fisica

* Requisitos:

Compartilhament
o de dados

* Testes e dados
operacionais:

Operacgoes

» Trafego misto

Tecnologia e
design do
veiculo

 Design do
veiculo de

Infraestrutura
digital

» Compartilhame

Implementacdes
A\

* Primeira/
ultima milha

Sistema de
seguranca

e Testes e

Transporte de
carga /
transportadoras
motorizadas

» Carteira de
motorista

 Comunicar a

Diversos

» Politica e
programas
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Onde os padrdoes AV podem ser necessarios

SISTEMA

Condi¢c&o minima de risco
Abordagens de testes

Estrutura da seguranca virtual
Estrutura virtual: Identificar

Estrutura virtual: Proteger

Estrutura virtual: Detectar

Estrutura virtual: Responder

Estrutura virtual: Recuperar

EDR

Interac&o de veiculo de emergéncia
Compartilhamento de dados: cenarios
Distancia posterior

Mensagens de dados DSRC
Seguranca funcional, 1ISO 26262
Niveis de automacéao
Compartilhamento de dados de segmento de estrada
dindmico

Arquitetura funcional

Sincronismo de sincronizagéao
Detectar e responder a comandos visuais/auditivos
nao-padrao

Conexao do operador remoto
Manutencao preventiva

SISTEMA (Cont.)

Treinamento técnico recorrente
Compartilhamento de dados: EWR
Rotulagem do consumidor

Condi¢des ambientais dinamicas ou pouco
frequentes

SOFTWARE

Niveis de maturidade do software

Tolerancia a falhas

Modo de falha

Teste de estresse

Protocolos atualizados e corre¢des de
seguranca

Avaliacdo de confiabilidade de software, IEEE
1633

Modelos de qualidade de software, ISO 25010

DETECCAO

Classificacdes do sensor de IP
Espectro IV (905 nm)

Conjunto de sensores
Calibracao e limpezg go sensor
Distancia dianteira
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Onde os padrdoes AV podem ser necessarios

HMI

Transic&o de controle DDT

Diretrizes DVI

Interacdes com usudrios de estradas

vulneraveis (VRU), por exemplo, pedestres, ciclistas
Desenho universal: HMI (perspectiva do operador)
Desenho universal: Experiéncia do passageiro
Dados de acessibilidade

Classificacdo do pedestre/manequim

Cursos de desenvolvimento para treinamento e
licenciamento de motoristas

INFRAESTRUTURA

Definicdo ODD

Condicbes meteorolégicas atmosféricas gerais
Condicdes meteorologicas na estrada
Formatos de dados meteorologicos
IntersecBes/recursos de segmento de estrada
Marketing/sinalizagéo de pavimento

MAPEAMENTO

Consciéncia situacional e mapeamento cooperativos
Precisdo do mapa de dados
Mapeamento/Navegacéao de acesso off-line

PNT

Falsificacao de GPS
Precisao de localizacao
Seguranca de GPS
Localizacao cooperativa
Precisao de navegacéao

COMUNICACOES

Comunicac0des e informacdes
criptografadas

AtualizacOes de software OTA
Desempenho DSRC

Atenuacéo de engarrafamento de GPS
Laténcia e frequéncia CACC
Protocolos para DSRC

Protocolos para 4G/5G

Estrutura do IPC

Testes DRSC

Mecanismos de alta largura de banda
como WAVE de milimetro de 60GHz
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Para mais informacoes:

http://www.its.dot.gov

Steve Sill
USDOT /ITS JPO
steve.sill@dot.gov
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