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Historico

» NYC (Cidade de Nova lorque) tem aproximadamente 13.000
cruzamentos sinalizados

» Comunicacbes
> Sem fio
> > 90% dos controladores séo bifasicos (2Veh/2Ped) pré-temporizados -
com base em intervalos (recursos como Indicagcao PED Principal - LPI)

» Desejava um programa de substituicao de 100% ao longo de
aproximadamente 10 anos

» Exigéncias da Cidade

> Unidade de baixo custo
Unidade peguena/compacta - semelhante aos armarios existentes
Usar tecnologia baseada em normas testada e aceita
Confiabilidade e facilidade de manutencéo sao extremamente
importantes
Comunicactes baseadas em normas NTCIP
Independéncia do fornecedor para aquisi¢cées futuras
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Novo Sistema Central
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rido (16.000 controladores)
Base de dados e temporizacéo local (ASTC)
Gerenciamento de banco de dados central (upload/download)

Selecao de plano central inclui programador TOD, Alocacéo de
Divisao Dinamica, selecao de plano Responsivo ao Trafego, ajustes
padrdo em tempo real adaptaveis, bem como operacdo manual

Monitoramento central (segundo-a-segundo) Status do Controlador
Coleta de dados a partir de varios tipos de dispositivos de deteccao

» Todas as comunicacdes NTCIP estao em conformidade com
0S novos controladores.

» Servidores e estacoes de trabalho baseados em PCs




O Novo Sistema de Controle de Trafego de NYC
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Desenvolvimento de Especificacoes

e Aquisicao

» Aquisicao com base nas necessidades do usuario
(engenharia de sistemas):

> Técnicos de manutencao da cidade
> Engenheiros de trafego da cidade
> Programa de Desenvolvimento das Normas ATC

» Um projeto ‘espantalho’ foi desenvolvido

» EspecificacOes finalizadas usando:
> Normas NEMA, CALTRANS, NYS
> Normas Provisorias ATC

» Revisado pela FHWA e DOT do estado de NY




Funcionalidade incluida

Prioridade de Sinal de Transito (TSP) ativado remoto
Prioridade de Emergéncia (FVE) ativada remota
Piscar Seta Amarela (FYA)

Operacao baseada em intervalo

Alocacao dinamica de separacao

Adaptativo - a central ajusta o ciclo, divisao, desvio
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Operacao coordenada e acionada

Documentacao NTCIP de toda a funcionalidade
estendida!




Normas Em Uso

>

>
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Estado NY 170/179/330 controlador e Mddulos cabeados
> CartOes de entrada, L/S, FTR, Lampada Intermitente
NEMA (TS2-2003) Bus Interface Unit (BIU)
> 1 para ASTC-6 (6 interruptores de carga )
> 2 para ASTC-8 & 12 (8 ou 12 interruptores de carga)
Monitor 2010ECL (limites de voltagem modificados)
Funcionalidade NEMA (TS2-2003)
NTCIP (1103 — SNMP, STMP - 1201 & 1202)
Placa de motor norma ATC (5.2b)
Conectores e painel frontal ATC/NEMA

Especificou as interfaces, funcionalidade, e plug-ins
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Outras Exigéncias

» Conjunto de Distribuicao de Energia do Estado de NY (PDA)
> Adicionado 12 VAC para circuitos PED (NEMA)
> Adotado cabeamento ATC para o operacao sem falhas (NEMA)

» Armario Montado em Poste - montagem traseira e entrada
de conduite

» Armario 3/16 pol. Al. (a maioria tem apenas 1/8 pol.)
» Controlador montado em prateleira
» Endereco do armario embutido (16 bits) -
- : Especificado para
> Cartao especial PC "
> B q Nais d . facilidade de
oc?,(_)s e terminais de c~ampo resistentes manutencao
» Facilidade de manutencao de campo
» Dispositivo de memoria USB para configuracao de campo




Exigéncias NTCIP

» Suporte completo para o TS2 NTCIP

>

Grupo de conformidade Nivel 2 A2N

» Objetos especiais identificados

>
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Operacao baseada em intervalos pre-temporizados
Solicitacédo de download

Entrada/Saida Configuraveis

Endereco IP XX.XX.AA.AA

Roteamento configuravel (Gateway e mascara subnet)
Parametros de Prioridade de Sinal de Transito
Gestao de clock transicao Linha-UPS

Interfaces especiais para UPS e Monitor de Conflitos

» Nenhuma funcionalidade 'exclusiva do fornecedor’

>

Objetivo era a iftercambialidade’

» Nenhum objeto de propriedade exclusiva




Outras Exigéncias do Contrato

» Aquisicao de Materiais (Sem aumentos da empresa
contratada!)

» Programa de testes abrangente e rigoroso
> Testes de prototipo (Fabrica)
> Teste de integracao com o sistema (NYC)

> Teste de aprovacao do projeto (Fabrica)
» Temperatura, Umidade, Passagem, Choque,
» Vibracao, Descarga Estatica, Variacdes de Tenséo de Linha

> Teste de conformidade NTCIP

> Testes de aceitacao de fabrica com burn-in

> Periodo de aceitacao no local (NYC) (60 dias)
> Garantia de 18 meses apds a aceitacao




Resultados: Totals de Lances Publicos

ASTC-6 2960 $ 3.278,00 $3.474,00 $4.760,00
ASTC-8 965 $ 4.002,00 $4.090,00 $5.211,00
ASTC-12 475 $ 4.194,00 $4.244,00 $5.652,00
ASTC CU 1250 $ 900,00 $1.037,00 $1.105,00
Cab Aux 10 $ 1.203,00 $1.049,00 $4.843,00

 Isso € menos que metade do custo de lances tipicos, e
um gquarto do custo de nenhuma extenséo de contrato

de lance
« Todos 0s equipamentos entregues totalmente
configurados!




Resumo

» Ao empregar abordagem baseada em normas, a Cidade de Nova lorque:
> Poupou dinheiro
> Ganhou interoperabilidade demonstrada (testes rigorosos!)

> Ganhou independéncia de solucdes proprietarias mas ainda com
sistema configurado para atender as necessidades

» controladores baseados em normas usar o melhor da NEMA, ATC,
Estado de Nova lorque

» NTCIP incorporado com extensoes para funcionalidade especial -
totalmente documentado

» NTCIP adaptado para geracéao de relatorios com base em excecdes
para a rede sem fios (agora 1103V3)

» MIB publica - e Descricdo publica de funcionalidade

» Com > 12.000 na rua - operagao muito confiavel!




Controlador Tipico
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Principais Caracteristicas do Controlador

ASTC-6

» Recursos

> 6 interruptores de carga
(18) Circuitos

> 2FTR

> 4 jumpers de programa em Flash
» Dimensdes

> 36 pol. de altura (91 cm)

> 19 pol. de largura (48 cm)

> 15 pol. de profundidade (38 cm)

» Arquivo de entrada com 4 ranhuras
(8 detectores de veiculos)

» 1 BIU (Unidade de Interface de
Barramento NEMA)

» 2010 NY/TEES Unidade de Monitor
» Conjunto de Distribuicao de Energia

ASTC - 12

Recursos

> 12 interruptores de carga
(36) Circuitos

> 6 FTR

> 12 jumpers de programa em Flash
Dimensdes

> 49 pol. de altura (124 cm)

> 22 pol. de largura (56 cm)

> 15 pol. de profundidade (38 cm)

Arquivo de entrada com 10 ranhuras
(20 detectores de veiculos)

2 BIU (Unidade de Interface de
Barramento NEMA)

2010 NY/TEES Unidade de Monitor

Conjunto de Distribuicdo de Energia




Principais Caracteristicas do Controlador

ASTC-8 .
Adicionado para
suportar ciclovias
» Recursos
> 8 interruptores de carga (18) Circuitos
> 3FTR

> 6 jumpers de programa em Flash

» Dimensdes

> 43 pol. de altura (91 cm)

> 22 pol. de largura (48 cm)

> 15 pol. de profundidade (38 cm)
Arquivo de entrada com 8 ranhuras (16 detectores de veiculos)
2 BIU (Unidade de Interface de Barramento NEMA)
2010 NY/TEES Unidade de Monitor
Conjunto de Distribuicédo de Energia
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Principais Caracteristicas - Continuacao

» 3interface Ethernet (10/100BaseT) (local, sistema, reposicao (VII))
» Mapeamento de entrada/saida totalmente configuravel (EIA485 TS2 serial)
» Interface de laptop (endereco do armario = base de dados ID)
» 5 portas serial

> 5 montagens frontais (UPS, CMU, BIU, laptop, reposicéo)
» Porta USB (upload/download banco de dados, firmware, SO, registros)
» Visor de exibicdo 4x40 - 4 botdes de navegacao

> Diagnostico e visualizacdo apenas
» Firmware atualizavel localmente (Porta Serial, Ethernet, USB)
» Sem baterias - super capacitores




Quadro do Motor ATC Otimizado

» 300 MHz PowerPC (MPC8248)

> 570 MIPS (em comparacao com 5 MIPS para 2070)

> Processador Conjunto de Comunicacoes Internas a 200 MHz
» Dispositivo USB conectado com Bus

> Melhora o desempenho de comunicacoes
» Processador Conjunto de Comunicacoes Adicional 68302

> Permite particionamento de tarefas de comunicacao

» 16 MB de memodria DRAM (largura 64 bits), 16MB flash,
SRAM 1MB

» 10/100 Ethernet dupla com Mecanismo de Criptografia
de Seguranca

» Suporta enderecos IP estaticos ou dinamicos, cliente ou
servidor DHCP




Capacidades Ethernet

» Duas Portas externas
> Porta(s) adicional(is) disponivel(is) em versoes diferentes

» Switch Integrado
> Suporta VLANS, filtragem IP, etc

» Portas externas podem ser configuradas em redes
separadas ou mesma rede, como desejado
» Enderecos IP estaticos ou dinamicos

> Pode atuar como um cliente ou servidor DHCP,
conforme necessario




Alimentacao

» Fonte de alimentacao modular com excesso de
capacidade para suportar “modulos de modem”
com alto consumo de poténcia

> Por exemplo Modulos Ethernet/Wireless

consomem mais energia que o permitido pelos
TEES (por exemplo, 2A vs. 0,5A)

» Capacidade mantida em todas as tensoes

> Impede reinicializacdes indesejaveis
Incluindo modems




GBI
Painel Frontal

» LCD grafico e aquecido
> 4x40 (permitido programacao como 16 ou 13 linhas)
> Controle do teclado ATC modificado para aquecedor

» Teclado limitado

> Usa um laptop ou sistema para configurar/controlar ATC
> A cidade usa dispositivos de memoria USB!
> Chaves permitem ao usuario visualizar o status/banco de
dados e ajustar a data/hora
» Ethernet dupla permite qgue o ATC permaneca
conectado ao sistema, enquanto esta sendo acessado
por um laptop, etc. (Usado para RSE/VII/WC2008)




CONTROLADOR
DETALHES DE HARDWARE

0S
detalhes
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Arquivo de entrada e Transferéncia Flash
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Terminails de Sinal

Flash do
Armario e
Sinais
On/Off

Conector da
Policia

Conexoes
de Sinais

Terra e
Neutro

ey

Conexdes de Baixa Tensao
Entrada do Conduite (Tel, Loop, PED, etc.)




Conjunto de distribuicao de energia
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Flacao de Barramento

ASTC-6 basico
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