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para controlar o intercambio de dados entre duas
entidades que descrevem uma conexao“.

)
Elementos chave <
Sintaxe: regras de formato de dados, niveis de sinal
Semantica: controle, erro

Temporizacdo: correspondéncia de velocidade,
sequenciamento

Séo exemplos para CV IEEE 802.11 e familia 1609
Sao exemplos para NTCIP infraestrutura 2306, 2304, 22xX e 21xX



« Define as mensagens, contelido de mensagens e dialogos para apoiar uma
ou mais aplicagdes
Dialogo para realizar uma determinada operacao

| :
’ Tipo e formato de mensagem

Quadros de dados (agrupamentos l6gicos)

Definicbes de elementos de dados

Sao exemplos para CV J2945/x e J2735 combinados
Sao exemplos para NTCIP infraestrutura 1202, 1203, etc.
e TMDD v3.03c



ou uma aplicagéo
« Pode também especificar como os protocolos selecionados serdo combinados

» Depende de outros padrdes para definicdes especificas

Endereco, cidade e
estado SA0 necessarios.
O CEP com numero de
encaminhamento de
quatro digitos é opcional

Sao exemplos para CV I1SO 19091 e J2945/1
Sao exemplos para infraestrutura da maioria dos NTCIP 2306,

2304, 22xX e 21xX



Os testes padronizados devem existir para interpretagdes consistentes
no protocolo e niveis de interface da aplicacéo

As agéncias locais devem adquirir sistemas que suportem a interoperabilidade
e Nao sejam proprietarios. As praticas de contratagéo atuais ndo a suportam

Testes padronizados Praticas de
ny ﬂ -~

(Implantagdo dos compras
padrdes, testes de (Formacao PCB)
certificacdo, CV -
pilotos, ICM, etc.) I
Padrao

(SEP através do programa
de padrbes ITS)



mensagens e dialogos de informacéo

\ ",'
m : O=g,
Mensagem :

/ Protocolo

Ambos devem ser definidos e conduzidos da mesma

Mensagem

Protocolo

forma para alcancar a interoperabilidade



Suporte de padroes ITS
- varios fabricantes/fornecedores de

dispositivos no mesmo canal de comunicacao. Capacidade de
trocar dispositivos de um fornecedor com outros fornecedores.

LBl tEIgelolelg=NellIo e f=]- suporta varios tipos de dispositivos (por

exemplo, sinais de mensagem, CCTYV, controladores de sinal) no
mesmo canal de comunicacoes.

L NS ERRIL NI T[N - adiciona dispositivos/sistemas que aderem

aos padroes futuros.

Fornecedor A Dispositivo
Analogia: BEEiRcEes NG futuro

Padroes de audio

Fornecedor B Leitor de Recetor
Leitor de CD cassetes Bluetooth



Permutabilidade

e O dispositivo ou subconjunto ITS pode ser utilizado
de forma intercambiavel entre dispositivos de
diferentes fabricantes

e Os padroes especificam forma, ajuste e funcao
— Envelopamento mecanizado
— Conectores
— Especificacoes elétricas (poténcia/corrente de entrada-saida, etc.)
— Funcionalidade e desempenho

« Exemplos no mercado dos EUA

— Dispositivos de gabinete do controlador
de trafego

— Interfaces do controlador de trafego
— Funcionalidade do controlador basico
— Sinais de mensagem dinamica (limitado)




Interoperabilidade

A capacidade dos dispositivos [ITS] para trocar
Informacoes para configuracao, comando e
monitoramento, sem a necessidade de mudancas
no sistema de gestao central.

e A capacidade de varios tipos de dispositivos de
diferentes fabricantes para compartilhar um canal
de comunicacao ou midia

 Exemplos: protocolo comum - SNMP

— Simple Network Management Protocol

— TSP para Chicago - protocolo comum de varios fornecedores
— Corredor 1-95: aproveita TMDD

— Considere o Wi-FI como um exemplo mais comum
do que nao e ITS
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arquitetura ITS
— Centro de gestao do trafego
— Sinal de transito

— EstacoOes de coleta de dados
— Medidores de rampa

— Sistemas de Informacao do Clima
na Estrada (RWIS)

— DMS

— Cameras de video
10 TRAKSCORE



— Expanséo geografica

— Funcoes e dispositivos adicionais

— Integracao regional Incremental
* Mais facil de se comunicar com outras agéncias
 Melhora a coordenacao de dispositivos de campo

 Promove o concurso publico

— Custo reduzido
— Aumento da confiabilidade
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Tré.feg O Centro a centro Tl’é.feg O Centro a centro E m e rgé nCia
Gestao Gestao Gestao
Centro Centro Centro

Controladores de
sinais acionados ASC

EstacOes de sensores
ambientais

Sinais de mensagem dinamica

Sistemas de gestao da
iluminacao elétrica

Cameras e interruptores
CCTV

Coleta e monitoramento de
dados

Sistemas sensores

do trafego Prioridade de controle do sinal

EstacOes mestre EMS
de campo

12 TRAKSCORE

Medidores de rampa
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Suporte de padroes centro a centro:
Integracao regional

 Fornecer uma rede de transporte
Ininterrupta para os viajantes

o Ativa modos e agéncias para trabalhar
em conjunto

* Proporcionar interacao em tempo real
entre os sistemas ITS
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Experiéncia de implantacao dos EUA

Praticamente todos os DMS sao implantados - NTCIP (V1=V?2)
Todos os fornecedores de sinais dos EUA suportam NTCIP
A maioria das empresas estrangeiras agora suportam NTCIP

Todos os fornecedores de controladores de trafego dos
EUA agora suportam NTCIP

Controladores de rampa usados

ESS usado

Cameras de CCTV sao implantadas: varios fornecedores
A maioria dos outros dispositivos tém alguma implantacao

NTCIP se implanta a uma variedade de midia Cobre, fibra,
3G, sem fio ponto a ponto, rede sem fio, servi¢cos alugados
(DSL, Voz, Cable)
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« uso NAO é obrigatorio. Agéncias exigem NTCIP
por causa dos beneficios

— Implementacoes no Canada, Meéxico, Brasil

e Sinais, sensores, medidores de rampa, controladores
de trafego, CCTV

— Africa do Sul, Dubai, Abu Dhabi, Qatar, Arabia Saudita,
Bahrein, Libia, etc.

— Nova Zelandia, Venezuela, Grécia, Israel, Chipre,
Reino Unido UTMC
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Resumo: padroes ITS

Promove a interoperabilidade de varios
dispositivos de diferentes fabricantes em
um tipico sistema ITS.

Padroes ITS para dispositivos ITS
— Centro a campo (C2F) - NTCIP
— Centro a centro (C2C) - TMDD e NTCIP

Padroes de protocolo desenvolvidos como
para suportar o intercambio de informacoes

Dicionarios de dados desenvolvidos para
a funcionalidade de dispositivos diferentes
e para as trocas entre centros de gestao
de trafego

TRANSCORE
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Beneficios para as agéncias

e Licitacao competitiva de dispositivos de campo

— Precos DMS %2 depois dos padroes

 Melhoria da qualidade de dispositivos de campo
 Capacidade de se adaptar as novas tecnologias,

sem “guebrar” os sistemas existentes

e Separa sistemas de centrais a partir de

dispositivos de campo

 Manutencao simplificada (hardware)

— Custo mais baixo
— Menor tempo 0cIioso

TRANSCORE



Intelligent Transportation Systems (ITS)

ePrimer

O Escritorio do Programa Conjunto de Sistemas Inteligentes

de Transport ITS ePrimer do USDOT: Traducdo em
portugués|Departamento de Transportes dos EUA

O ITS ePrimer oferece aos profissionais de transporte todos

0s conceitos e as praticas sobre as tecnologias de ITS. Este
recurso on-line pode ajudar os profissionais praticantes e os
estudantes a compreenderem melhor como o ITS se integra ao
planejamento, a concepgdo, a implantacéo e as operacoes dos
sistemas de transporte terrestre. O ITS ePrimer é um
documento de referéncia independente para os profissionais
praticantes, além de servir também como texto para fins
educacionais e de treinamento.

Esta versGo em portugués do ITS ePrimer foi traduzida do
original em inglés. Para consultar o original em inglés, visite:
http://www.pcb.its.dot.gov/ePrimer.aspx



http://www.pcb.its.dot.gov/ePrimer.aspx
https://www.transportation.gov/office-policy/international-policy-and-trade/sistemas-de-transportes-inteligentes
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