UNIVERSITY OF

MICHIGAN

Estratégias de transporte que se beneficiam da
interoperabilidade de tecnologia: Corredores integrados

James Sayer
22 de agosto de 2017



Veiculo a veiculo (V2V) e veiculo
para infraestrutura (V2lI)

e Em 2012, comecamos a implementacao do modelo de V2V e V2|
em Ann Arbor, Michigan, nos EUA Implementacao do modelo de
piloto de seguranca de veiculo conectado financiado pelo DOT

e Comunicacao de curto alcance dedicada (DSRC) foi implantada

— 2800 veiculos que transmitem sua propria Mensagem basica
de seguranca (BSM) com informac¢des de trajetdria, além de
coletar BSMs de outros veiculos e locais de infraestrutura.

— 27 locais na estrada, metade estavam transmitindo
informacdes relacionadas a infraestrutura
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Desafios de interoperabilidade

e Como a primeira implantacdao em larga escala do DSRC,
a interoperabilidade foi um desafio

— Havia pouco na forma de normas no DSRC

— O que existe muitas vezes nao possui detalhes suficientes,
entao os fabricantes de dispositivos DSRC tinham
diferentes interpretacoes

— Efetivamente, todos os dispositivos eram protoétipos iniciais

— Requer trés rodadas de testes de interoperabilidade, com
varios fabricantes e dispositivos antes da implantacao

— Em dltima analise, estabelecemos um pequeno numero
de fabricantes de dispositivos para implantacao



DSRC no Corredor do Plymouth Road

e Cinco anos depois, a implantacao ainda esta em operacgao - e esta em expansao
— Muitas atualizagdes de software e de firmware ao longo deste tempo
— Também mudancas significativas em padrdes, especialmente de seguranca
e Um corredor, o Plymouth Road inclui:
— Seis intersegoes
— Serve uma rota principal para a Universidade e para o hospital
— Alto volume de trafego
* Transmissao de equipamentos a base de intersec¢ao:

— Fase de sinal e cronograma (SPaT) e informacgdes de layout de intersecao
(MAP) para veiculos

— Os dados de BSM transmitidos por veiculos sao coletados por equipamentos
de infraestrutura

— Todos os dados sao transmitidos para a Universidade em tempo quase real
via rede de fibra



DSRC no Corredor do Plymouth Road

e Mesmo com um numero reduzido de veiculos, taxa de penetracao
superior a 5% nos horarios de pico de viagem, varios beneficios
foram realizados

* Os pesquisadores desenvolveram algoritmos para analisar
os dados para:

— estimativa de demanda de trafego

— avaliagao de desempenho do sistema
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Pesquisa futura - Implantacao em toda a cidade

* Ainda garantindo financiamento, mas até o final de 2017 esperamos
ter implantado:

— Equipamento de infraestrutura de estrada do DSRC em 76 locais

* 55 cruzamentos com unidades de estrada do DSRC que transmitirao
SPaT/MAP, 3 avisos de velocidade da curva de transmissdo (CSW),
4 cruzamentos de pedestres transmitirao avisos de pedestres na faixa
de pedestre, 8 locais de passagem livre, 1 rotatdria e 5 locais de
preparacdo/teste para desenvolvimento

— Adicione o radar as 55 intersecdes para calcular as trajetérias do veiculo
e envie a informacao da trajetéria para a unidade da estrada

— Dados de trajetoéria de veiculo Fuse BSM e baseados em radar para
produzir 100% de taxa de “de penetragao DSRC”, de modo que todos os
veiculos sejam rastreados perto de intersecdes

— Implante a priorizacao do sinal de transito (TSP) para 6nibus municipais
e Onibus universitarios ao longo de varios corredores
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