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‘ Desafios atuais do transporte

Seguranga

*  35.092 mortes nas estradas dos EUA em 2015
* 6,3 milhdes de acidentes nos EUA em 2015

*  Principal causa de morte entre 5-24 anos

Mobilidade
* 6,9 bilhdes de horas de atraso de viagem

e Custo de USS 160 bilhdes em
congestionamento urbano

Meio ambiente
{5 fo © 3,1 bilhdes de galdes de combustivel desperdicado |
e 25 bilhdes de kg de CO, adicional '

Fontes de dados:

Colisdes de veiculos motorizados em 2015: Visao geral, Administragdo Nacional de Seguranca no Trafego Rodoviario (agosto de 2016); Relatdrio anual de
mobilidade urbana de 2015, Instituto de Transporte do Texas (Agosto de 2015); Centros para Controle de Doencas
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Imagine um sistema de transporte em que

VEICULOS PODEM SENTIR E

\ SE COMUNICAR
a ' Coisas que vocé néo pode.

ov/document?D=NHTSA



https://www.regulations.gov/document?D=NHTSA-2016-0126-0009

‘ Alcancando a Visao-Interoperabilidade

Arguitetura

Padroes

Seguranca virtual

Gestao de Credenciais de
Seguranca

comunicacoes

Certificacao

Infraestrutura ITS eficiente, interoperavel,
segura e econdmica, implementacoes de
veiculos conectados e de veiculos automaticos
em todo o pais.

https://www.its.dot.



https://www.its.dot.gov/research_areas/interoperability.htm

A interoperabilidade € essencial

= Uma vez que os participantes moéveis - veiculos, pedestres, ciclistas - tornam-
se parte do sistema ITS, a interoperabilidade ITS em nivel nacional/regional
torna-se essencial (e ndo apenas desejavel).

= A Arquitetura ITS fornece uma estrutura para orientar o planejamento
e a implantacéo interoperavel do ITS e identifica as interfaces para a
padronizacédo. Padrdes definem interfaces dentro das arquiteturas para
permitir a interoperabilidade necessaria e suportar uma implantacéo eficiente.
Harmonizacao internacional procura alavancar recursos e conhecimentos
globais para (1) maximizar a comunidade de implantacGes de ITS,
(2) compartilhar recursos de méao de obra e (3) acessar os melhores
conhecimentos disponiveis para facilitar a implantacdo de ITS e os
mercados eficientes.

= Viséo de 5 anos do USDOT para as prioridades estratégicas - Ative
infraestrutura de ITS eficiente, interoperavel, segura e econdémica,
implantacdes de veiculos conectados e de veiculos automaticos em toda
a América do Norte.



‘ Arquitetura e padroes para ITS

= O USDOT mantém uma arquitetura de referéncia nacional para ITS
o Referéncia de Arquitetura para Transporte Cooperativo e Inteligente (ARC-IT)

(http://www.its.dot.gov/research _areas/interoperability.htm)

= Integrado a Arquitetura ITS Nacional durante 2017

o Visdo multipla de comunicacdes identifica padrdes de alto nivel
= Padrdes detalhados/especificacdes de perfil estdo sendo desenvolvidos

(https://www.standards.its.dot.gov/)

= Arquitetura evolui com atecnologia e com as necessidades de ITS

= Suporta maltiplas tecnologias de comunicacéo:

DSRC de 5,9 GHz para interoperabilidade universal de seguranca

= Acesso publico universal sem custo para servigcos de segurancga, mobilidade,
sustentabilidade

O

= Nao exclui abordagens complementares
Celular (2G, 3G, LTE, 4G)

Wi-fi

Satélite

O

O

O


http://www.its.dot.gov/research_areas/interoperability.htm
https://www.standards.its.dot.gov/

‘ Arquitetura e padroes para ITS

= O USDOT mantém uma arquitetura de referéncia nacional para ITS

o Referéncia suporta arquiteturas regionais personalizadas

= Varios pontos de vista abordam diferentes preocupacoes das partes
interessadas

= Relac¢des comerciais e expectativas do usuario

» Medidas de desempenho, servicos de usuario e objetivos do sistema

= Funcionalidade, seguranca, caracteristicas da interface
o VisOes estdo intimamente ligadas

= Seguem uma abordagem baseada em padrdes em sua especificacéo
= Ligacdes entre bancos de dados de arquitetura e artefatos graficos em toda

parte

= Arquitetura evolui com atecnologia e com as necessidades
de ITS

o Cooperacdo com Europa e Australia:
= Arquitetura de referéncia harmonizada para analise
= Trabalho em curso para recomendar padrdes, identificar lacunas

http://www.arc-it.net/

Conneci ted Viehicle Reference Implementation Architecture

L e s D Al Al O
Communications View

http://www.htq7.orqg/

AAAAAAAAA



http://www.cvria.org/
http://www.htg7.org/

‘ Analise de lacunas de padroes

= Perguntas de analise:

o Quais padrdes e perfis devem ser especificados para satisfazer
a todas as interfaces em uma arquitetura completa de ITS

[36] werk pone wiwning status

Maint and Constr (2B} wurk nore. 1T5 Roadway

cooperativo C-ITS, “veiculo conectado” nos EUA)? i B
- et . 5 a 1—-1:—:#‘-‘"5:‘—?- 24] work 2ifie warning notification

o Quando normas/perfis especificos devem ser especificados e [ R iy

para assegurar a interoperabilidade ou atender a uma S BN L

finalidade publica? 8 v e I s G

application notfication
= Quando varias abordagens sdo aceitaveis ou benéficas? L g r—
- F—W i e, | S |
= A maioria das interfaces ndo é especifica ao ITS: _— o I el
o Recomendar padrdes disponiveis para adotar, incluir perfis m—
Ry (24} vwhicli signage dats Vehicke OBE

guando conhecidos ~t

MCOT: Werk Zort Salety Msnnteing
5 Fhysical 037007 | MAT

= Interfaces exclusivas do ITS:
o Identificar as interfaces em que € melhor adaptar as normas existentes
o Identificar as lacunas onde ha uma necessidade de criar novos conteddos
= Oportunidades chave para o desenvolvimento de padrées de cooperagéo

= Assegurar identificadores globalmente exclusivos para qualquer aplicativo/servico de C-ITS
o O acordo informal atual precisa progredir para acordo inter-SDO formal



‘ Seguranca virtual

= Pesquisa necessaria - A seguranca virtual nunca é “resolvida” - desafio
permanente

o Os veiculos dependem fortemente de computadores e estao se tornando cada vez
mais automatizados e conectados

o O trabalho em ambientes académicos/de laboratorio apresentou vulnerabilidades
potenciais em veiculos atuais

o A infraestrutura de ITS esta migrando de links de comunicacfes dedicadas para
links compartilhados: reduz custos, mas aumenta o risco

» Abordagem de pesquisa do USDOT

o Apoio ao desenvolvimento de padrdes, diretrizes e melhores praticas da industria
(http://standards.sae.org/wip/j3061/)

o Desenvolvimento da orientacdo de melhores praticas
o Construcao de uma Base de Conhecimento de Seguranca Virtual

(https://www.nhtsa.gov/technology-innovation/vehicle-cybersecurity/ e
https://www.nhtsa.gov/sites/nhtsa.dot.qgov/files/documents/812333 cybersecurityformodernvehicles.pdf)

o Avisos de seguranca virtual e facilitacdo de métodos comprovados dentro do
ambiente de transporte (http://www.its.dot.gov/presentations/its_america2015/TSA2015_meeting.pdf)



http://standards.sae.org/wip/j3061/
https://www.nhtsa.gov/technology-innovation-vehicle-cybersecurity/
https://www.nhtsa.gov/sites/nhtsa.dot.gov/files/documents/812333_cybersecurityformodernvehicles.pdf
http://www.its.dot.gov/presentations/its_america2015/ITSA2015_meeting.pdf

Sistema de Gerenciamento de Credenciais

de Seguranca

= Sistema de gerenciamento de credenciais de seguranca (SCMS):

o Criar com seguranca certificados disponiveis para garantir que as comunicagcdes V2x sejam
confiaveis

o Revogar certificados que foram comprometidos
o Proteger apropriadamente a privacidade dos usuarios

= O USDOT esta trabalhando para desenvolver, operar e gerenciar um SCMS a prova
de conceito para comunicacdes V2V, V2| e V2X confiaveis

o Expectativa de que a responsabilidade acabaria migrando do USDOT

= Pilotos de veiculos conectados, cidades/comunidades inteligentes, beneficiarios da
ATCMCD e outros desenvolvedores iniciais de tecnologias de veiculos conectados e
automatizados que beneficiarao ao receber credenciais de seguranca para
comunicacdes DSRC confiaveis

http://www.ieee-vnc.org/2013/media/ieee_vnc_scms.pdf
http://www.its.dot.gov/pilots/pdf/TechAssistWebinar Template SCMSIIv4.pdf
http://www.its.dot.gov/pilots/pdf/SCMS POC EE Requirements.pdf



http://www.ieee-vnc.org/2013/media/ieee_vnc_scms.pdf
http://www.its.dot.gov/pilots/pdf/SCMS_POC_EE_Requirements.pdf
http://www.its.dot.gov/pilots/pdf/SCMS_POC_EE_Requirements.pdf

Espectro e
Interoperabilidade

= O relatorio da FCC e a ordem
FCC 99-305 alocaram 75 MHz de
espectro na banda DSRC de 5,9 GHz

= A FCC observou os beneficios da
DSRC “... para melhorar a seguranca
dos viajantes, diminuir o
congestionamento do trafego, facilitar a
reducao da poluicdo do ar e ajudar a
conservar combustiveis fosseis vitais”.

» Alocacao de espectro da FCC original
em 1999; a FCC alterou a alocacao em
2004 e em 2006



http://www.its.dot.gov/research_archives/connected_vehicle/pdf/DSRCReportCongress_FINAL_23NOV2015.pdf

I Por que a DSRC?

DSRC/WAVE
permite
capacidades de
seguranca unicas

Aplicagdes incluem:

= V2v: _ _ :
o Assisténcia para movimento il . -
: ~ P INFRARED SENSORS CAMERAS
Interseccao
= "A‘SSIStenCIa para giro http://www.its.dot.gov/research_archives/connected_vehicle/pdf/DSRCReportCongress_Fl
a esquerda

a Luz de freio eletrénico de
emergéncia —
= V2I:

o Aviso de violacao
da luz vermelha

o Aviso de velocidade
em curva

o Aviso de reducéo de
velocidade/zona de trabalho

= Automacao
o Pelotdo de alta velocidade



http://www.its.dot.gov/research_archives/connected_vehicle/pdf/DSRCReportCongress_FINAL_23NOV2015.pdf







‘ Evoluindo para o futuro

= WAVE DSRC de 5,9 GHz:

[m]

Através de extensa pesquisa, foi demonstrado que a DSRC atende aos requisitos técnicos,
do usuério e institucionais para determinadas aplicacfes de transporte

= Oportunidades no horizonte:

[m]

[m]

[m]

5G, 60 GHz
Radios definidos por software

Novas formas de Wi-Fi

» Pesquisa do USDOT:

[m]

USDOT pesquisando essas oportunidades em relacdo a DSRC para definir sua capacidade de
sustentar os usos de transporte cooperativo

Rastreamento/participacado em féruns de padrdes - ITU, ISO, IEEE 802.11/1609, 3GPP

Monitoramento oneM2M e outra Internet das coisas (10T, Internet of Things); maior engajamento?



‘ Certificacao

= O USDOT selecionou competitivamente trés
prestadores de servicos de certificacao -
Danlaw, 7Layers e OmniAir Certification
Services (OCS) - todos trabalham atraves
de um Conselho de Operacéo de
Certificacado (COC) para desenvolver
servicos de certificacéo

» Os servicos de certificacao estaréo
disponiveis durante as fases de compilagao
e operacao dos pilotos de CV de forma
remunerada

= A visdo € ajudar a industria a organizar e
executar um programa de certificacao auto-
sustentavel que suporte a implantacéo de
servicos baseados em DSRC

@h\w—

Danlaw provides connected
vehicle telematics solutions
and embedded electronics to
OEMs and their Tier-1 supply
chain.

Andrew
Donaldson
+1 (248) 957-9829
andrewd@danlawi
nc.com

layers

testing for @ smarter world

TLayers is an international group of
engineering & test centers having a

core competence in wireless
technologies.

Dimitri Khijniak
+1(949) 732-8022
dmitri.knijniak@71
ayers.com

Omniair™
o Certification
Se rvices

OmniAir Cerfication Services
(OCS) is a non-profit organiza-
tion founded by OmniAir to
execute independent certif-
ication for the intelligent
transportation industry.

Mike Brown
+1(210) 323-3651
mabrown@swri.or




Programa de implantacao do piloto
de veiculos conectados

LOCAIS DO
PILOTO

Spur Early CV Tech Deployment Measure Deployment Benefits Resolve Deployment Issues
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PHASE 3 Routine Operations

PHASE1
(up to 12 months)

ﬂ (minimum 18 months) (ongoing)

Concept Dev. {(\\

Proiress Gate Jrogress Gate Transition Tampa (THEA)

m Cooperative Agreement




Locais de implantacao do piloto de

veiculos conectados
ICF/Wyommg

Reduza o numero e a gravidade dos incidentes relacionados ao clima
adverso no corredor I-80, para melhorar a seguranca e reduzir os atrasos
relacionados a incidentes.

*  Focado nas necessidades dos operadores de veiculos comerciais no Estado
de Wyoming.

Cidade de Nova lorque

*  Melhore a seguranca e a mobilidade dos viajantes em Nova lorque por meio
de tecnologias de veiculos conectados.

*  Tecnologia veiculo a veiculo (V2V) instalada em até 10.000 veiculos em
Midtown Manhattan e tecnologia de veiculo para infraestrutura (V2I)
instalada ao longo de artérias com taxas elevadas de acidentes em
Manhattan e centro de Brooklyn.

Tampa Tampa Hillsborough Expressway Authority (THEA) liﬁﬂﬁ',gﬂfﬁ
Alivie congestionamentos e melhore a seguranca durante o horario de Tty
deslocamento matinal.

*  Implante diversas tecnologias de veiculos conectados dentro e nas ,
proximidades de linhas expressas reversiveis e trés grandes artérias no 1 ey

centro de Tampa para resolver os desafios de transporte.




Avancando para o futuro

' ‘& Brooklyn, NY*

Minneapolis, MN (2)

@ = USDOT Funded Projects

= Non-DOT Funded Projects




A conectividade desencadela o

potencial de veiculos automatizados

Connected Vehicle @
Communicates with nearby

vehicles and infrastructure; Not

automated
—
c D)
Connect
Leverages
connected \ &k\" . ’)))
=

@ )
Autonomous Vehicle ‘
Operates in isolation from other K&b ’))/
vehicles using internal sensors ~



Automacao do USDOT

Politicas e iniciativas de implantacao

Pesquisa de automacao multi-modal

(http://www.its.dot.gov/research areas/automation.htm; .
https://ops.fhwa.dot.gov/requlationpolicy/avpolicyactivities/index. |
htm)

Guia Federal de Politica de Veiculos
Automatizados da NHTSA

(http://www.nhtsa.gov/About+NHTSA/Press+Releases/dot-
initiatives-accelerating-vehicle-safety-innovations-01142016)

Desafio de cidade inteligente

Workshop de veiculo motorizado
comercial (CMV, Commercial Motor
Vehicle) ITE da FMCSA

AGIR RAPIDO: Iniciativa de implantacdo de tecnologias avancadas de
gestao de transporte e congestionamento

Comité Consultivo de Automacao em Transporte (ACAT, Advisory Committee
on Automation in Transportation) (nips:/www.transportation.govibriefing-room/dot0717)

Programa piloto de demonstracédo de automacao (niips:/mww.transportation.gov/astiane/dot-

seeks-proposals-automated-vehicle-technology-"proving-grounds”)



http://www.its.dot.gov/research_areas/automation.htm
https://ops.fhwa.dot.gov/regulationpolicy/avpolicyactivities/index.htm
http://www.nhtsa.gov/About+NHTSA/Press+Releases/dot-initiatives-accelerating-vehicle-safety-innovations-01142016
https://www.transportation.gov/briefing-room/dot0717
https://www.transportation.gov/fastlane/dot-seeks-proposals-automated-vehicle-technology-proving-grounds

Tecnologias avancadas e cidades inteligentes

A convergéncia tecnoldgica revolucionara o transporte, melhorando
significantivamente a seguranca e a mobilidade, reduzindo custos e impactos
ambientais

Veiculos conectados } S RN Beneficios

* Ordem de melhorias de

Automacao de seguranga de magnitude

VeICUIOS  Reducio de

congestionamentos

* Reducéo de emissdes e uso

Internetdas Coisas e
de combustiveis fosseis

Aprendizado de : pr : * Melhoria do acesso a
p, - Py . vi trabalhos e servigos
maguina . Al

« Custos de transporte

: e DL, reduzidos para o governo e
Big Data e = v usuarios

» Melhoria da acessibilidade e

_ = = - mobilidade
Consumo colaborativo - =/

Cidades inteligentes

df/SmartCities.pdf



http://www.its.dot.gov/factsheets/pdf/SmartCities.pdf

Recursos de implantacao de V21 do FHWA:

Ajudando a preparar para veiculos conectados

Recursos incluem: diretrizes, white papers e
ferramentas do praticante (uip:/mww.its.dot.goviv2ilindex.him)

= Auxilia no planejamento para investimentos
e implantacao futuros de sistemas de V2I

= Nao impde novas exigéncias sobre os
governos locais

= Harmonizado com esforcos relacionados por
outras agéncias modais do USDOT

= Atualizacbes subsequentes em recursos também
incorporaréo os resultados de pesquisas de ITS



http://www.its.dot.gov/v2i/index.htm

Para mais informacoes

Steve Sill
USDOT / ITS JPO
Steve.Sill@dot.gov

ﬂ Facebook: www.facebook.com/DOTRITA
Site: http://lwww.its.dot.gov

U.S. Department of Transportation
ITS Joint Program Office 26
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