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Descricao do madulo

Este mddulo é parte do curriculo de aquisicdo, curso que inclui 1101, A101, C101. O curso é
projetado para fornecer a visao geral do processo de comunicagdes, conforme utilizado na estrutura
do NTCIP. Ao completar este curso, o estudante deve ser capaz de entender como o gerenciamento
remoto dos dispositivos ITS de campo, desde uma esta¢do central de gerenciamento, funciona e
como os diversos dispositivos podem compartilhar o mesmo ambiente de sistema e serem
compativeis. Ele prepara o estudante para compreender os padrdes dos dispositivos utilizados nos
aplicativos ITS, e a fase de testes de aceitagao do sistema. Este mddulo forma a base para discussdo
sobre o Protocolo de Gerenciamento de Rede Simples (SNMP) conforme utilizado na estrutura NTCIP
centro-a-campo (C2F), e no perfil do padrdo NTCIP 2306 XML no nivel de aplicacdo para implantagdo
da interface de comunicag¢des dos sistemas centro-a-centro. A combinac¢do é mostrada abaixo:

= (O C101 prepara os estudantes para todos os médulos A3xx sobre padrdes dos dispositivos e os
relativos médulos de testes (T3xx) projetados para as comunicagdes centro-a-campo (C2F)

= (O C101 prepara os estudantes para os mdédulos A321a, A321b e T321 projetados para as
comunicagdes centro-a-centro (C2C)

1.Introducao/objetivo

A familia dos padrdes de Comunicagdes de Transporte Nacional para o Protocolo de Sistemas de
Transporte Inteligentes (NTCIP) oferece duas categorias de padrGes para utilizagdo na padronizagdo
da comunicac¢do de dados. Quando utilizados para controle remoto da sinalizacdo de rodovias ou
outros dispositivos de gerenciamento de transportes, os dispositivos e software baseados no NTCIP
podem auxiliar no alcance da interoperabilidade e permutabilidade. Quando utilizado entre os
centros de gerenciamento de transportes e emergéncias, os padrdes NTCIP facilitam a coordenacao
e troca de informagdo entre as instituigdes.

Esse mddulo introduz os conceitos basicos do Modelo de Referéncia para Interconexdo de Sistemas
Abertos (OSI-RM) de sete camadas da Organizagdo Internacional de Padronizagdo (1SO), e o
mapeamento até as cinco niveis da estrutura NTCIP, que contém os protocolos para comunicagdes
centro-a-campo (C2F) e centro-a-centro (C2C). Os mddulos explicam a aplicagdo desses protocolos
na implantac¢do dos dispositivos de campo como os DMS [Painéis de mensagens dindmicas], CCTV
[Circuito fechado de televisdo], e ASC [Acionador de controle de sinais] sem entrar em detalhes
sobre a construgdo dos protocolos. Na drea de transportes, estamos preocupados com os conceitos
de compatibilidade, interoperabilidade e em como alcancgar esses objetivos nas implantagcdes
baseadas no NTCIP.

O NTCIP define a familia dos protocolos de comunicagdes com propdsitos gerais, e os conjuntos de
dicionarios de dados/mensagens especificos de transportes que ddo apoio a maioria dos sistemas de
computagado e aos dispositivos de campo utilizados no gerenciamento de transportes. As aplicagdes
do NTCIP, geralmente, sao divididas em duas categorias: C2F e C2C. Aqueles, os C2F, normalmente
envolvem as sinalizagdes de estradas, que se comunicam com o software de gerenciamento na
central de computadores. Esses, os C2C, geralmente envolvem a comunica¢do de computador-a-



computador, onde os computadores podem estar na mesma sala, nos centros de gerenciamento
operados por instituicdes adjacentes, ou do outro lado do pais. Tanto para as aplicagdes C2F, quanto
para o C2C, o NTCIP da apoio aos sistemas e dispositivos utilizados no trafego, transito, gestao de
emergéncia, informacdo ao viajante, e sistemas de planejamento (arquivo de dados).

2.Estrutura NTCIP

Os niveis na estrutura NTCIP sdo de certa forma, diferentes da pilha de camadas definidas no
Modelo de Referéncia de sete camadas para Interconexdo de Sistemas Abertos (OSI) do ISO, e outras
organizacdes de desenvolvimento de padronizacdo. O modelo OSI separa o processo de
comunicacOes em sete camadas bem definidas. Cada camada possui um objetivo definido,
geralmente independente das camadas adjacentes. Embora dos protocolos OSI de comunicag¢des
nado sejam amplamente utilizados, o modelo de camadas permanecem.

Dicionarios de dados de area funcional

Nivel de C2C Dicionarios de dados (TMDD, ATIS, TCIP, IM) NTCIP Dicionarios de dados (1200 Series)
Informagdo | | | | |
Mensagens C2C Arquivos Objetos de dados Objetos dindmico

Nivel de | C2C XML (2306) | | DATEX (2304) | | FTP (2303 | |TFTP (2302)| | SNMP (2301 | | STMP (2301)|
Aplicagdo — 1
Nivel de | TCPI/IP 202 | | UDP/IP 2202 | T2/NULL (2201)
Transporte

Nivel de PPP (2103 | | Ethernet (104 PMPP (2101 & 2102)

Sub-rede

| | | | |
Nivel de i
Campo Dial-Up Telco Fibra Coaxial l Sem-fio Par torcido Linha alugada

Figura 1: Estrutura do NTCIP (Fonte: Guia NTCIP)

A estrutura do NTCIP, conforme mostrada na figura 1 acima, estende-se para além das
comunicag¢des OSI-RM [Modelo de referéncia] da pilha para incluir dados informacionais e interfaces
a infraestrutura fisica. Os niveis e a terminologia utilizada no NTCIP foram escolhidos pela
simplicidade e facilidade de entendimento pelos leitores leigos, e a importancia para as aplicagbes
tipicas da industria de transportes. As camadas e terminologia OSl sdo, frequentemente, referidas
nas ultimas se¢des técnicas desta publicacdo e em muitos dos padrées definidos pelo NTCIP. A
estrutura NTCIP mostrada acima contém niveis de Informacao, Aplicacdo, Transporte, Sub-rede, e
Campo, vagamente relativos ao modelo OSI.



Onde se encontram os padroes de dados?

Nivel de Informagdo do NTCIP. Os padrdes de informacao definem o significado dos dados e
mensagens e, geralmente, envolvem de informacao ITS (ao invés da informacao sobre a rede de
comunicagdes). E similar a definicio de um dicionério e lista de frases dentro de uma linguagem.
Esses padrdes estdo acima do modelo ISO tradicional de sete camadas. Os padr&es do nivel de
informacdo representam a funcionalidade do sistema a ser implantado.

Onde se encontram os padrdes dos protocolos?

Nivel de Aplicagdo do NTCIP. Os padrdes de aplicacdo definem as regras e procedimentos para a
troca de dados de informacdo. As regras podem incluir definicdes de gramatica e sintaxe
adequada a uma instrugao singular, bem como a sequéncia das instrucdes. Assemelha-se a
combinacdo de palavras e frases para formar uma sentenca ou um pensamento completo, e
define as regras para a recepcao de um pelo outro, e para a troca de informacao. Esses padroes
sdo vagamente equivalentes as camadas de Sessao, Apresentacdo, e Aplicacdo do modelo OSI.

Onde se encontram os padrdes do protocolo de Transporte?

Nivel de Transporte do NTCIP. Os padrées de transporte definem as regras e procedimentos
para troca de dados da aplicacdo entre ponto “A” e ponto “X” na rede, incluindo qualquer
roteamento necessario, construcdo/desconstrucdo da mensagem, e fungdes de gerenciamento
de rede. Isso é semelhante as regras e procedimentos utilizados pela companhia telefonica para
conectar os telefones em locais remotos. Os protocolos do nivel de Transporte sdo vagamente
equivalentes as camadas de Transporte e Rede do modelo OSI.

Onde se encontram os padroes do perfil de Sub-rede?

Nivel de Sub-rede do NTCIP. Os padrdes de Sub-rede definem as regras e procedimentos para
troca de dados entre dois dispositivos “adjacentes” por meio de alguns meios de comunicacao.
Isso equivale as regras utilizadas pela companhia telefénica para troca de dados por meio de um
link celular, versus as regras utilizadas para troca por meio do par de fios de cobre torcidos. Esses
padrdes sdo vagamente equivalentes as camadas de Enlace e Fisica do modelo OSI.

Como a camada inferior do NTCIP funciona?

Nivel de Campo do NTCIP. O nivel de Campo é mostrado na estrutura do NTCIP apenas como
um meio de fornecer um ponto de referéncia aqueles que estdo aprendendo sobre o NTCIP. O
nivel de Campo inclui a infraestrutura sobre a qual os padrées de comunicacGes NTCIP devem
ser utilizados, e tém o impacto direto na sele¢do do nivel Sub-rede apropriado, para ser utilizado
sobre a infraestrutura de comunicagao selecionada. Os padrdes NTCIP ndo prescrevem nenhum
tipo de comunicagdo preferencialmente sobre outro. Na maioria dos casos, a sele¢ao dos meios
de comunicagao é realizada previamente na fase de design.

O que é o padrao do perfil?

Perfil: O padrao do perfil combina uma ou mais padronizagdes bdsicas e seleciona as opgbes
adequadas, ou funcgGes, entre elas (A padronizacdo basica pode ser um “padrdo” ou outro perfil
que faz referéncia a padroes).

Perfis da Sub-rede



Os dispositivos que utilizam qualquer protocolo da Sub-rede em particular, podem compartilhar
a mesma linha de comunicacdao com outros dispositivos utilizando o mesmo protocolo de Sub-
rede. Nao importa se tais dispositivos vém de manufatureiras diferentes ou se sdo dispositivos
totalmente diferentes; por exemplo, o sinal de transito e o painel de mensagens dinamicas. Cada
dispositivo recebe um endereco Unico naquela linha ou canal.

e Ethernet: Este perfil de Sub-rede especifica as disposi¢cdes para o servigo de enlace de
dados, com ou sem conexoes, e a interface fisica entre o sistema final e outros sistemas
finais compativeis.

e Protocolo Ponto-a-Ponto (PPP): Protocolo Ponto-a-Ponto (PPP) é o protocolo que opera
na configuragdo ponto-a-ponto onde, exatamente, dois dispositivos (chamados “par”)
sdo conectados pelo enlace de comunicag¢des. O PPP tem por objetivo prover a
interoperabilidade padronizada para os dispositivos envolvidos no transporte para
circuitos conectados via dial-up com utilizacdo de modems Séries V.

e Protocolo Ponto-a-Multiponto (PMPP): O Protocolo Ponto-a-Multiponto (PMPP) é o
protocolo que opera em configuracdo primaria/secundaria onde um dispositivo é
designado como primdrio, e o outro ou outros dispositivos sdo conectados a um canal de
comunicacdo atuando como secundarios. O PMPP tem por objetivo fornecer a
interoperabilidade padronizada para os dispositivos envolvidos em transporte, com a
utilizacdo de modems (FSK) por chaveamento de frequéncia.

Exemplo da pilha de comunicagdo C2F

= A pilha C2F é criada pela escolha de protocolos em cada nivel.
= Selecionar os padrdes de dados do dispositivo (12xx)
= Selecionar o protocolo (23xx) (SNMP)
= Necessidade de perfil sem roteamento, sem transporte
= Roteamento-TCP/IP ou UDP/IP para SNMP (2202)
=  PMPP (2101-2102)
= Linha dedicada ou fibra (exemplo)



3.Lista de padroes de dispositivos NTCIP (C2F)
que utilizam o SNMP

= NTCIP 1201 v03 Defini¢cbes de Objetos Globais (GO) (Padrdo companheiro para todos os
padrées de dispositivos listados abaixo)

= NTCIP 1202 v02 Definigdes de Objeto para Acionamento do Controlador de Sinal de
Transito (ASC) [O ASC pode utilizar também o STMP]

= NTCIP 1203 v03 Defini¢cbes de Objeto para Painéis de Mensagens Dindmicas (DMS)
= NTCIP 1204 v02 Estacdo de Sensor de Ambiente (ESS) Protocolo de Interface (v03)

= NTCIP 1205 v01 Defini¢cbes de Objeto para Controle de Camera de Circuito Fechado de
Televisao (CCTV)

= NTCIP 1206 v1.23 Definicdes de Objeto para Dispositivos de Coleta de Dados e
Monitoramento (DCM)

= NTCIP 1207 v02 Definicées de Objeto para Controle de Unidades Medidoras de Rampa
(RMC)

= NTCIP 1208 v1.12 Defini¢Ges de Objeto para Interruptor de Circuito Fechado de
Televisdo (CCTV)

= NTCIP 1209 v02 Defini¢cbes de Elemento de Dados para os Sistemas de Sensores de
Transportes

= NTCIP 1210 v1.53 Estacbes de Gerenciamento de Campo — Parte 1: Defini¢des de
Objetos para os Mestres dos Sistemas de Sinais

= NTCIP 1211 v01 Defini¢cbes de Objeto para Controle e Prioriza¢do de Sinais
= NTCIP 1212 NTCIP Defini¢gdes de Objetos de Operagdo de Camera (Trabalho pendente)

= NTCIP 1213 v02 Defini¢cbes de Objeto para Sistemas de Gerenciamento Eléctrico e de
lluminagdo (ELMS)

(Referéncia: www.ntcip.org. Favor observar que os nimeros das versdes podem mudar
durante o processo de atualizacdo da documentacdo.)

4.Glossario

Comunicagoes: Troca de informagdes entre usudrios ou processadores, nos termos dos acordos
contidos nas convengdes, e uma pega de tecnologia que se ocupa com a representacdo,
transferéncia, interpretacdo e processamento de dados entre pessoas, lugares e maquinas.
Além disso, o significado designado para os dados deve ser preservado durante essas
operagoes.

Dicionarios de dados: E a compilagdo (banco de dados eletrénicos) organizada e estruturada das
descricdes dos conceitos de dados, que fornece um meio consistente para documentacdo,



arquivo, e recuperacao da forma sintatica (ou seja, forma representativa), e do significado e
conotacdo de cada conceito de dados (ISO 14817).

Mensagem: O agrupamento de elementos de dados que embute uma ideia, conceito ou coisa,
ou transmite informacao. A mensagem bdsica embute uma ideia, conceito ou coisa, e a
mensagem composta embute uma ou mais mensagens bdsicas, e outros elementos de dados
para transmitir a informacao.

Dialogo: O agrupamento ordenado de mensagens trocadas entre, pelo menos, dois
componentes.

Compatibilidade: “A habilidade de dois ou mais sistemas, ou componentes, de desempenhar as
fungdes deles exigidas enquanto compartilham o mesmo equipamento ou ambiente de
software.” Ref. Regulamento IEEE 610 (Ref.4)

Interoperabilidade: O Glossdrio Padronizado do IEEE da Terminologia de Engenharia de
Software (Regulamento IEEE 610, Ref.4) define a interoperabilidade como a habilidade de dois
ou mais sistemas, ou componentes, de trocar informacao e utilizar a informacao que foi trocada.

Permutabilidade: A condi¢do que existe quando dois, ou mais itens, possuem caracteristicas
funcionais e fisicas que os fazem equivalentes quanto ao desempenho e a durabilidade, e que
permite a permuta entre si, sem alteracdao dos itens em si mesmos, ou dos itens adjacentes, a ndo
ser para ajustamento, e sem a sele¢do para enquadramento e desempenho (Ref. Telecomunicacdo
Nacional e Administracdo de Informacdo, Departamento do Comércio dos EUA).

Sistema de gerenciamento: A tecnologia utilizada para gerenciamento da rede. Geralmente, a
Estacdo de Gerenciamento de Rede (NMS) se refere ao gerenciamento de dispositivos
especificos para estabelecimento de redes, como os roteadores, ou os dispositivos NTCIP no
campo. No contexto do NTCIP, a NMS se refere a todos os dispositivos, incluindo os sistemas
finais que estdo presentes na rede, ou na rede interna. A figura 2 introduz o modelo SNMP
utilizado nas comunicagdes NTCIP C2F.

Sistema de gerenciamento Dispositivo gerenciado

Mensagens SNMP

— SNMP | SNMP | ,[;,ﬁ;]

NI X

Gerente T ™ Agente

wy Firmware do
dispositivo

Sistema Central de Aplicacdo

Figura 2: Modelo SNMP
Partes principais do modelo de rede SNMP

= Gerente SNMP: O programa de aplicagao que contata o agente SNMP para consultar
ou modificar o banco de dados no agente.



=  Agente SNMP: O software que é executado no dispositivo e mantém a informacao
sobre a configuracao e o estado atual do banco de dados. O diagrama do contexto,
na figura 3, mostra como o processo do agente se conecta com a parte interior do
dispositivo (Os leitores podem usar como referéncia o livro sobre MIB, escrito por
David Perkins - Ref 1, para maiores detalhes sobre como o processo do agente
funciona).

=  Protocolo SNMP: A camada de Aplica¢do do protocolo utilizado pelos agentes e

gerentes SNMP para enviar e receber dados.
= MIB: (Base de Gerenciamento de Informacdo) A MIB descreve a informacao sobre o
dispositivo que esta sendo gerenciado. A MIB especifica os objetos gerenciados. A
MIB é uma arquivo de texto que descreve os objetos gerenciados utilizando a
sintaxe do ASN.1 (Abstract Syntax Notation 1). ASN.1 é uma linguagem formal para
descrever os dados e suas propriedades.
Processo do agente SNMP

Diagrama do contexto de processo do agente

Rotinas de instrumentagdo sao parte do agente, verifique se o
objeto estd na MIB, verifique acesso, e saiba onde o objeto
estd localizado (e recupere ou estabeleca seus valores).

Mecanismo
de acesso \ Rotinas de
: instrumentagdo
Mensagens da/para ‘ Process
a estacdo de = % UDP odo Dispositivo
agente

gerenciamento

L

FM IE]
Figura 3: Diagrama do contexto do processo do agente

OID: O identificador do objeto é o nome Unico (identificador) que esta associado com cada tipo
de elemento de dados na MIB. Ele é um tipo definido da ASN.1. “O valor (distinguivel de outros
valores como ele) que estd associado com o tipo do identificador do objeto. Um tipo simples,
cujos valores distintos sdo o conjunto de todos os identificadores dos objetos alocados de
acordo com as regras da [ASN.1].” O numero ou enderec¢o por meio do qual o elemento de
dados pode ser localizado no NTCIP, ou na arvore de objetos TCIP. A gera¢do do OID é mostrada
na figura 5.

Unidade de dados do protocolo (PDU): A PDU é parte dos dados transmitidos que contém a
informacao utilizada pelo protocolo, em uma camada em particular na pilha OSI. A SNMP possui
trés PDU de saida até o agente, e dois PDUs do agente até o gerente SNMP.



Numero da porta: Identifica a entrada da aplicacdo para o servico de transporte no conjunto de
protocolos da Internet. O conceito de portas é frequentemente apresentado nos escritos sobre
OSI; no entanto, portas ndo sao padrdes da Internet, mas existem apenas como conexdes locais

de rede.

Como o identificador de objeto (OID) é obtido?

O OID é um numero Unico obtido da arvore Global (ISSO)

1.3.6.1.4.1.1206.4.2.1.1.1

Mostrador
numérico
[
! I-'I II-I II |
Mostrador 4 _ [ |I
nominal A Y B
0. 0NG. D0l NSMEL. DIGiS. enierpnas. ﬂE!iIT;a'."a"l x':"i:-a:':"'l CIE"U-:EE,IEC :"‘aé-ﬁ". I‘I'E'-d:"‘laEE

D NTCIF Home

O BER serializa esse niUmero como uma
linha hexadecimal para transmissdo

Figura 4: Estrutura em arvore para identificacao de objeto
VarBind e VarBindList (Varidvel vinculante)

varBind e varBindList

e VarBind é o emparelhamento de um tipo de nome (OID) de
objeto (também denominado varidvel) com o valor associado

VarBindList é a sequéncia de numeros de varBids; eles formam

a “carga principal” na mensagem PDU

var-bind n

valor

var-bind 1 var-bind 2
e nome

nome valor

nome valor

Figura 5: VarBind e Lista VarBind



Terminologia centro-a-centro

W3C
XML
WSDL

SOAP

HTTP
navegador
PRL

NTCIP 2304
NTCIP 2306

World Wide Web Consortium

Extensible Markup Language (Método de codificacdo para mensagens)
Web Services Description Language (Formato de Interface Publica para
Centros)

Simple Object Access Protocol (Método de comunicagao para
mensagens XML)

Hypertext Transfer Protocol (Protocolo de transmissdo para

da Web)

Lista de Requisitos do Perfil (na NTCIP 2306)

AP: Padrdo do Perfil do Aplicativo de Troca de Dados

AP: Padrdo do Perfil do Aplicativo XML

Interface do sistema (SI): O Glossdrio Padronizado IEEE de Terminologia de Engenharia de Software

(Padronizacao IEEE 610) define a interface como o limite compartilhado cruzado por meio do qual a

informacdo é passada. O limite compartilhado é integrado com as aplicacdes do sistema local, e

denominado interface do sistema. Geralmente, a Sl pode ser integrada com a Interface de

Programacdo de Aplicativo (APl [Application Programming Interface]) do Sistema Avancado de

Gerenciamento de Transito (ATMS), que permite comunicacdo do, e até o, Centro de Gerenciamento

de Transportes (TMC) ou uma aplicacdo. Podemos ver na figura 6, como a operagdo é conduzida

com mensagens de entrada e saida por meio da interface do sistema criada com o Dicionario de

Dados de Gerenciamento de Transito (TMDD).

Entrada da mensagem

Saida da mensagem

Sistema

central

Entrada da mensagem

—
Saida da mensagem

Interface do
sistema

Figura 6: Operagoes da interface do sistema

Web service: O servico de Web, tradicionalmente, é definido pelo W3C como “um sistema de
software projetado para dar apoio a interacdo maquina-a-mdaquina por meio da rede”. Ele possui
a interface descrita em formato processavel pela maquina (especificamente a Linguagem de



Descricdo dos Servigos de Web, WSDL). Outros sistemas interagem com o Web service, da forma
prescrita pela sua descricdo, pela utilizacdo das mensagens SOAP, geralmente transmitidas com
a utilizacdo da HTTP com a serializacdao XML, conjuntamente a outros padrées relacionados a
Web. http://en.wikipedia.org/wiki/Web service - cite_note-0 (http://www.w3.org/TR/ws-
gloss/).

O conceito Web service agora é parte do perfil NTCIP 2306 XML (Ele ndo é parte do perfil NTCIP 2304
DATEX, que ndo utiliza a Internet como rede). O Web service é qualquer servico (operagdo

equivalente a fungGes) que esta disponivel na Internet ou na Intranet. O web service acontece entre
duas ou mais aplicacdes, e € denominado “centrado em maquina” por essa razao.

= Utiliza o sistema de mensagens padronizado XML
= Independente de sistema operativo ou linguagem de programacao

SOAP: E um protocolo simples de comunicacio baseado em XML para troca de informagdo
estruturada entre aplicagGes distribuidas por meio de protocolos Web nativas, como o HTTP. O
SOAP especifica o formato que as mensagens XML devem utilizar (no caso do ITS, fazendo
referéncia aos esquemas XML de cada padrao); o modo como eles devem ser processados; o
conjunto de regras de codificacdo para tipos de dados padronizados e definidos pela aplicacdo; e
uma convencao para representacao de procedimentos remotos de chamadas e respostas.

Perfil da Aplicagao NTCIP 2306 XML

= Suprimentos TMDD:
= Conceitos de dados em formato XML: Elementos de didlogos-mensagens-dados e
quadros-dados
=  Convencdo de nomenclatura NTCIP 1104
= Padronizagao do perfil NTCIP 2306 XML:
= XML esquema-WSDL-SOAP (mensagens, interface, e protocolo)
=  Transporte: HTTP ou XML
= TCP/IP

Transmission Control Protocol/Internet Protocol (TCP/IP) (Utilizado no C2C)

= O TCP/IP é composto por dois protocolos, o Protocolo de Controle de Transmiss&do (TCP) que
envolve aplicacdes, e o Protocolo de Internet (IP) que envolve redes. O TCP/IP é o protocolo,
baseado em conexao, mais amplamente utilizado para comunicagdes por meio da Internet.
O TCP/IP é utilizado pelas redes roteadas que exigem um protocolo confidvel.

= O protocolo confidvel, neste contexto, significa um protocolo que tenta detectar e
recuperar-se dos erros de transmissdo. A confiabilidade adicional também resulta na
reducdo da eficiéncia, causada pela sobrecarga dentro do pacote e a exigéncia de mais
processamento.

=  Perceba que o SNMP realiza gerenciamento dos erros no nivel de Aplicagdo, tornando o
UDP/IP suficiente para a maioria das aplicacdes NTCIP que utilizam redes roteadas.


http://en.wikipedia.org/wiki/Web_service#cite_note-0
http://www.w3.org/TR/ws-gloss/
http://www.w3.org/TR/ws-gloss/

User Datagram Protocol/Internet Protocol (UDP/IP) utilizado no C2F

O conjunto UDP/IP se compde de dois protocolos, Protocolo de Datagramas do Usuario
(UDP) e o Protocolo de Internet (IP). O UDP/IP, sem conexdes, ¢ utilizado pelas redes
roteadas que ndo exigem um protocolo confidvel (também conhecido como “nao
confiavel”).

O protocolo ndo confidvel, neste contexto, significa um protocolo que nao faz qualquer
tentativa de detectar ou recuperar-se dos erros de transmissdo. Qualquer deteccdo ou
recuperacao de erro deve ser realizada em uma camada mais alta. Por essa razdo, as
comunicac¢des UDP/IP sdo mais eficientes que as do TCP/IP, devido a reduc¢do da sobrecarga
e das exigéncias de processamento. O UDP/IP é recomendado nas redes roteadas NTCIP, a
ndo ser que a aplicacdo exija, explicitamente, o TCP/IP baseado em conex3o.
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7.Questoes para estudos

Questao 1:

Questao 2:

Questdo 3:

Questdo 4:

Questdo 5:

Os padrdes de dados de dispositivo centro-a-campo (C2F) estdo localizados na:
Opgoes de respostas:

a) Nivel de informacdo
b) Nivel de aplicativos
c) Nivel de transporte
d) Nivel de sub-rede

Os padroes dos dispositivos NTCIP 12xx fornecem:

a) Base de informacdo de gerenciamento (MIB) para cada dispositivo de campo
b) Protocolos de aplicacGes tais como SNMP e STMP

Para coletar dados da esta¢ao de detecgao, o Gerente SNMPT central inicia:

a) Mensagem GetRequest
b) Mensagem SetRequest
c) Mensagem Trap

d) Mensagem GetResponse

Quais dos protocolos a seguir sdo utilizados para monitoramento de DMS?

a) SNMP

b) FTP

c) STMP

d) NTCIP 2306 XML

Qual dos seguintes NAO é um padrao aplicavel ao C2C?

a) Padrdo de perfil NTCIP 2306 XML
b) SNMP
c) SOAP
d) wsDL



