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1101: Utilizacao dos padroes
ITS
Visao Geral
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Informacoes sobre o curso

= Pre-requisitos: Nenhum

— Gestores do setor publico
— Tomadores de decisao
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Instrutor

Gary B. Thomas, P.E., Ph.D.
Diretor do Centro

Instituto de Transportes do
Texas

College Station, TX, USA




Trajetoria do curriculo (SEP (systems

Engineering Process — Processo de Engenharia de Sistemas )

1101
Utilizac&o dos
padroes ITS:

Visao geral

Al101
Introducao sobre
aquisicao de
sistemas baseados
nos padrdes ITS

A102
Introducao sobre
identificacao das
necessidades do

usuario

A201
Detalhes sobre
aquisicao de
sistemas baseados
nos padrdes ITS

Entendendo as
necessidades do
usuario
A311la NTC/IP 1203

A313a NTC/IP 1204 v03
A321a TMDD v3.0

Especificacao dos
requisitos
A311b NTC/IP 1203

A313b NTC/IP 1204 v03
A321b TMDD v3.0




Trajetoria do curriculo(Nao-SEP)

1101
Utilizacao dos
padrbes ITS: Viséao
geral

Al101
Introducao sobre a
aquisicao de
sistemas baseados
nos padroes ITS

A102
Introducao sobre
iIdentificac&o das
necessidades do

USUArio

A201
Detalhes sobre
aquisicao de
sistemas baseados
nos padroes ITS

A202
Identificacao e escrita
das necessidades do

usuario quando os
padrbes ITS nao
possuem conteudo

SEP

A103
Introducao ao
desenvolvimento
dos requisitos do
padrao ITS

A203
Escrita dos
requisitos quando
oS padrdes ITS néo
possuam conteudo
SEP

*A3xxa
Identificacdo e
escrita das
necessidades
especificas do
usuario para NTCIP
12XxX VXX

*A3xxb
Desenvolvimento e
escrita sobre os
requisitos
especiificos para
NTCIP 12xx vxx

Nos mddulos de treinamento de 2 anos



ODbjetivos de aprendizagem

1. Identificar os beneficios e custos da utilizacao dos padroes
nos projetos ITS

2. Descrever os beneficios da utilizacdo do processo de
engenharia de sistemas nos projetos ITS

3. ldentificar e considerar os desafios de alto nivel técnico e
Institucionais da utilizacao dos padroes

4. Descrever a funcao dos padroes ITS nos aplicativos ITS

S: Department of Transportation
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O que sao padroes?

= Normas ou requisitos definidos sobre sistemas técnicos que
estabelecem:
— A uniformidade da engenharia ou
— Os critérios técnicos, métodos, processos e praticas

= A maioria dos padrdes sao:
— Voluntarios

— Baseados em consenso
— Abertos
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ATIVIDADE




Objetivo de aprendizado n® 1

Beneficios da utilizacao de padroes

= O que voceé considera como sendo beneficio da utilizacéo
dos padroes?

= Use 0 recurso bate-papo para responder
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Objetivo de aprendizado n® 1

O que sao os padroes ITS?

= Definir como os sistemas, produtos e componentes ITS:
— Interconectam...
— Trocam informacoes...
— Interagem...
— Dentro de uma rede de transporte

» Eles nao sao padrdes de design
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Obijetivo de aprendizado n? 1

Beneficlos

= Dao apoio a interoperabilidade

= D&o apoio a norma 940 de conformidade

= Minimizam 0s custos de integracao futura

» Facilitam a integracao regional

= Dao apoio ao desenvolvimento gradual mesuravel
= Evitam os obstaculos tecnoldgicos

= Minimizam 0s custos de operacdes e manutencao
= Preparam para as tecnologias emergentes

» Facilitam o processo de aquisicao

» Facilitam a realizacao de testes

U S: Department of Transpostation
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Obijetivo de aprendizado n? 1

Beneficlos

* A habilidade do sistema ITS para:
— Fornecer informacoes e servicos a outros sistemas

— Usar a troca das informacao e servigos para operagao conjunta
efetiva

= Analogia: sistema de cinema em casa

STANDARDS
Source: Gary B. Thomas T
s



Objetivo de aprendizado n® 1

Beneficlos

Amplificador Receptor MP3 Player

( Padroes de audio )

Dispositivo

CD Player P,

Q RiAZ=—=—.



Objetivo de aprendizado n® 1

Beneficlos

= O regulamento da Administracao das Rodovias Federais
(FHWA [Federal Haighway Administration]) em vigor em 8
de janeiro de 2001

» EXxige analise de sistemas de engenharia (SE [Systems
Engineering]) para os projetos ITS que usam fundos
fiduciarios para rodovias

» Sete requisitos estao incluidos na analise SE (veja nos
materiais suplementares)

— N¢ 6 disp0e: Identificacéo dos padrbes ITS e dos procedimentos de
testes aplicaveis

U S. Department of Transportation
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Objetivo de aprendizado n® 1

Beneficlos

= NAao restrito a sistemas proprietarios
= A expansao e mais facil
= E ainda permite inovacao
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Objetivo de aprendizado n® 1

Beneficlos

» Facilidade de comunicacao com outras jurisdicoes
* Reducao dos erros de comunicacao
* Melhoramento da coordenacao dos dispositivos em campo
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Obijetivo de aprendizado n° 1

Beneficlos

= Dar apoio ao desenvolvimento gradual mesuravel
= Evitar os obstaculos tecnologicos

= Minimizar os custos de operacOes e manutencao
» Preparar para as tecnologias emergentes

» Facilitar o processo de aquisicao

» Facilitar a realizacao de testes

= Minimizar 0s riscos

U S: Department of Transpostation
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ATIVIDADE




Objetivo de aprendizado n® 1

Custos da utilizacao de padroes ITS

» Quais sao os CUSTOS potenciais para implantacao do
sistema baseado em padrbes?

= Utilize o recurso bate-papo para responder

‘ U S: Department of Transpostation
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(SEP)

Objetivo de aprendizado n@ 2

Processo de engenharia de sistemas

Fase—-1 Fase -0 Fase -1 Fase -2 Fase — 3 Fase-4 Fase-5
Interface com Exploracédo do Planejamento do Definicdo e Desenvolvim [Validagado, operagdes| Aposentadoria
planejamento e conceito e projeto e conceito design do ento e e manutencao, / substituicéo
arquitetura andlise dos | do desenvolvimento sistema implantacéo modificacfes e do sistema
regional beneficios de operagdes do sistema atualizacdes
. . Planejamento i
_ Avaliacao . Planeja do 5 . Modifica-
Arqu!tetulra Das Selegag mento  gerenciamento peracoes ¢Bes e Aposentadoria /
regional SR do conceito do _ da engenharia € 3 atualiza- Substituicao
es projeto de sistemas manutengao cBes
L — — e
. . Conceito de - \Validacdo do
Atividades transversais operagdes sistema
—o— Implantacéo
5 Requisitos do inicial
Envolvimento dos interessados & sistema P, —
% ——— Verificacdo do
Elicitacdo o i sistema ¢ o
¢ O% Design de alto Integragéo do 5.8
Préaticas de gestéo de projeto ? nivel Requisitos sistema Y é‘?
® do subsistema — &
Gestéo de riscos %, SO0 &
’% subsistema
Métricas do programa P g — e - — Integracao do
Design subsistema
i i 3 detalhado e ——
Gerenciamento da configuracéo ’ s tedanmetde
——SL— | —

Melhoramento do processo s
Codificagéo do software Puerta de decision

Fabricacé@o do hardware

Portdes de decisao

Estudos dos negdcios Linha do tempo do ciclo de vida >

Reviséo técnica

Rastreabilidade

U S: Department of Transpostation
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Objetivo de aprendizado n@ 2

Necessidades, requisitos e

rastreabilidade
= Concentrar no O QUE — ndo no COMO

» Cada necessidade tem no minimo um requisito
= Cada requisito deve levar a pelo menos uma necessidade

AW A"

Usuarios Necessidades Requisitos
do sistema dos usuarios funcionais




Obijetivo de aprendizado ne 2

Beneficios do uso do SEP

= Fornece o quadro e processo para verificar se o sistema
atende as necessidades do usuario

* Melhora a participacao dos interessados

= Sistemas mais adaptaveis e com mais resiliéncia

* Funcionalidade verificada e menos defeitos

= Nivel mais alto de reciclagem de um projeto para outro
= Melhor documentacao

U S: Department of Transpostation
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Objetivo de aprendizado n@ 2

Qual a relacao entre padroes e o SEP?

= Usado primariamente
no estagio de design
do SEP

= Depois que o conceito
de operacoes e
planejamento inicial do
projeto foil desenvolvido

‘ U S: Department of Transpostation
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Fase—1 Fase—-0 Fase -1 Fase — 2
Interface com Exploragao do| Planejamento do | Definigao e
planejamento e conceito e projeto e conceito | design do
arquitetura analise dos | do desenvolvimento | sistema
regional beneficios de operagoes
Avallagdo pidneiamento oo
Arquitetura Das Selecdo lanejameant . =
regianat g0 concee I 00 projetd gerenciamento da
necessidad engennana de
-3 sistemas
| —————_—
0 . Concaito de —
Atividades transversais operaghes
A Requisiios do
_ Envalvimento dos interessados % sistzma -
- Eﬁcitgggo ?.: Design de alto
zet & - % nivel Reguls®os
Praticas de gestso de projsto e do subsistema
Gest3o de nscos. £ pm—
Metricas do programa Design
. Gerenciamento da configuragdo gelamaco )
Melhoramento do processo =
Codificag?o dc
Q«g,g@e,s de decis3o Fabricagdo do
Estudos dos negdcios Ciiifa do tempo do |
——

fastmabildade.,




Objetivo de aprendizado n@ 2

Padroes baseados no SEP

= Os primeiros padroes ITS nao foram desenvolvidos usando
SEP

» Alguns foram reconstruidos com utilizacao do SEP

» Os padroes baseados no SEP incluem: as necessidades do
usuario, 0s requisitos, as necessidades de requisitos e 0s
requisitos das matrizes de design e solucoes de design

= Os padroes baseados no SEP apresentam maiores
garantias de que os sistemas se conformarao aos padroes
ITS

U S: Department of Transpostation
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ATIVIDADE




Objetivo de aprendizado n° 3

Desafios tecnicos e institucionais

= Quais sao, para vocé, os desafios tecnicos mais comuns?
= Use 0 recurso bate-papo para responder

= Quais sao, para voceé, alguns dos desafios institucionais
mais comuns?

= Use 0 recurso bate-papo para responder

‘ U S: Department of Transpostation
V Research and innovabve Technology Adminsirason



Objetivo de aprendizado n° 3

Desafios tecnicos e institucionais

Técnicos

Lacunas nas habilidades disponiveis

Falta de consisténcia do apoio da
inddstria aos padroes

Conformidade com os padroes

Mudanca de paradigma, do néao
baseado para o baseado nos padroes

Mudanca de paradigma, do nao
baseado para o baseado na SE

Institutionais

Nem todos, dentro das instituicoes,
estdo desejosos de exp0r suas
necessidades

Resisténcia as mudancas

Nem todas as instituicoes estao
interessadas na integracao regional

Mudanca de paradigma, do néao
baseado para o baseado nos
padroes

Mudanca de paradigma, do n&o
baseado para o baseado na SE

U S. Department of Transportation
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ESTUDODE CASOS




Obijetivo de aprendizado n° 3

LicOes do campo

= Desenvolver sistemas Uteis que atendam e avaliem as
necessidades do usuario, e que sigam as praticas uteis e
aceitas de engenharia, no desenvolvimento de sistemas
Interativos

= Usar os padroes ITS no desenvolvimento de sistemas gue
maximizam a flexibilidade de fornecedor, a compatibilidade
na troca de dados, garantindo que sejam compreensiveis
para as instituicoes

U S: Department of Transpostation
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Objetivo de aprendizado n° 3

LicOes do campo

= Criar sistemas e planos gue permitam a troca e
coordenacao de informacao entre as instituicoes regionais e
oS estados

» Considerar o desenvolvimento de um plano de resposta
para emergéncias que coordena o comando, controle e as
comunicacoes entre as instituicoes regionais

U S: Department of Transpostation
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Objetivo de aprendizado n® 3

LicOes do campo

= Cumprir com os padroes e tecnologias comerciais
aprovadas que podem ser adquiridas de imediato (hardware
e software) quando possivel, para economizar no custo e
facilitar na integracao com os sistemas legados existentes

= |dentificar e resolver os problemas de integracao com 0s
equipamentos legados, planejar o tempo de
desenvolvimento adequado e, por meio de testes do
sistema, garantir o bom funcionamento dos sistemas depois
da integracao




Objetivo de aprendizado n° 3

LicOes do campo

Integracao funcional

= TriMet (Oregon)

» Estudo do Centro de Gerenciamento de Transito (TMC
[Traffic Management Center])

Integracao jurisdicional

= Area metropolitana de Washington, DC

= Departamento de Transportes (DOT [Department of
Transportation]) de lowa

Sistemas legados
= TriMet

Q@ RITASmo .



Objetivo de aprendizado n° 3

LicOes do campo

Integracao funcional

= Nao existiam padroes TCP/IP para interface de sinais LED

= O TriMet forneceu especificacoes que exigiram dos
fornecedores a interface com os protocolos

= Essa conformidade garantiu uma infraestrutura modular e
compativel

» Beneficios: Apoia a interoperabilidade, facilita a integracao
regional, minimiza os custos de operacdes e manutencao

Q RiAZ=—=—.



Objetivo de aprendizado n° 3

LicOes do campo

Integracao funcional

= Dez estados

= O uso de padrdes permite a melhor coordenacao dos
esforcos do TMC

» Eficiéncia aumentada das operacoes de transito e
emergéncia

* |Informacéao incompleta/inacessivel € um impedimento

= Beneficios: Facilita a integracao regional

Q RITA 25 .



Obijetivo de aprendizado n° 3

LicOes do campo

Integracao jurisdicional

* Onze de setembro revelou as consequéncias negativas da
falta de coordenacao entre diferentes DOTS, ou entre 0s
DOTs e as instituicoes de transito

= As estratégias de evacuacao de emergéncia foram
dificultadas

» Beneficios: Facilita a integracao regional, apoia a
Interoperabilidade

Q RITA 25 .



Objetivo de aprendizado n® 3

LicOes do campo

Integracao jurisdicional

» A arquitetura ITS deu énfase a interoperabilidade entre as
Instituicoes de transito

* Foram desenvolvidos modelos para os contratos ITS

= As instituicoes de transito devem concordar com 0s termos
do contrato modelo

= Beneficios: Apoia a interoperabilidade, facilita a aquisicao

Q RITA 25 .



Objetivo de aprendizado n° 3

LicOes do campo

Sistemas legados

» Construido com base em um sistema de despacho de
onibus e de controle central de ferrovias

= Com a mesma plataforma para os sistemas existentes e
propostos

= Economizou tempo de desenvolvimento e custos de
software

= Beneficios: Minimiza o0s custos futuros de integracéo, facilita
a aquisicao

Q RITA 25 .



ATIVIDADE




Objetivo de aprendizado n° 3

LicOes do campo

» Quais licoes vocé aprendeu dos seus proprios projetos?
» Responder usando o rescurso bate-papo

‘ U S: Department of Transpostation
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Funcoes dos padroes |

Provedor de
servico de
informacao

Setor privado
Servigcos de
informacéao ao
vigjante
+
Site da cidade
na Internet
+
Sistema 511 do
estado

Objetivo de aprendizado n° 4

S nos aplicativos |

S

Subsistema do
metrod

Centro ao centro

Gerenciamento NTCIP 1205
de transito Controle da cameral
de video
CondicOes da rede >
de rodovias .
= == = == Imagens do transito
Centrode [€
. operacdes de
Pedido sobre as : A
A Fluxo do transito
condi¢cOes da rede trar_15|to da 2
de rodovias cidade
______ > Controle do sensor
de transito
>
NTCIP 1206

Equipamento
de campo da
cidade

<€

<= = = = Fluxo planejado e futuro

Centro ao campo

Fluxo existente
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Revisao dos objetivos de aprendizado

1.

Identificar os beneficios e custos da utilizacdo dos padroes
nos projetos ITS

Descrever os beneficios da utilizacdo do processo de
engenharia de sistemas nos projetos de ITS

Identificar e abordar os desafios técnicos de alto nivel e
Institucionais utilizando os padroes

Descrever a funcao dos padrbes ITS nos aplicativos ITS

S. Degartment of Transportation
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Suplemento do estudante

» Perguntas e respostas
sobre os padroes ITS
1101

Using ITS Standards: - Informa(;_aode
AR Overview referéncia sobre
padroes ITS

= Regulamento final de
arquitetura e padroes
ITS (08/01/01)
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PERGUNTAS?
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Para mais informacoes

Site da Administracao de Pesquisa e Inovacao da Tecnologia
(RITA [Research and Innovative Technology
Administration]) /ITS na Internet

http://standards.its.dot.gov/

Site do ITE na Internet
http://www.ite.org/standards/

Programa de Implantacao de Arquitetura ITS
http://www.ops.fhwa.dot.gov/its_arch_imp/

Site do NTC/IP na Internet
http://www.ntcip.org/

Guia de Engenharia de Sistemas para ITS
http://www.fhwa.dot.gov/cadiv/segb

‘ U S: Department of Transpostation
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http://standards.its.dot.gov/
http://www.ite.org/standards/
http://www.ops.fhwa.dot.gov/its_arch_imp/
http://www.ntcip.org/
http://www.fhwa.dot.gov/cadiv/segb
http://www.fhwa.dot.gov/cadiv/segb

Proximo curso

O maddulo fornece importantes pontos de referéncia e
Informac0es aos participantes para que sejam capazes de
comunicar as estratégias de aquisicao de sistemas gue estao
em conformidade com os padroes.
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