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Propésito

O proposito do presente moédulo é apresentar ao leitor as necessidades e os desafios
unicos na implantacéo de sistemas inteligentes de transporte (ITS) em ambientes rurais e
regionais, além de apresentar exemplos de como estas implantagdes tém sido obtidas.

Objetivos

O presente modulo tem os seguintes objetivos:

» Identificar as necessidades unicas de transporte em areas rurais, bem como desafios
especificos na implantagédo de ITS em um ambiente rural.

» Identificar e selecionar iniciativas de ITS que possam ser integradas e aplicadas em
niveis regionais e de multiplos Estados.

» Aplicar ligdes a partir dos exemplos de implantagao ITS bem sucedida em ambientes
rurais, regionais e de multiplos Estados, para uso em outros locais.

» Articular o valor do tratamento das necessidades rurais e regionais e aplicar este
conhecimento no auxilio das iniciativas de transporte regional e rural.

Introducgao
Informacgébes basicas

A América Rural € o lar de grandes e importantes segmentos de infraestrutura do transporte
nacional. As areas rurais detém trés quartos das estradas de superficie do pais ou,
aproximadamente, 4,8 milhdes de quildbmetros de estradas.1 Além disso, as estradas em areas
rurais e pequenas areas urbanas apresentam recursos Unicos que podem ter efeito adverso
tanto na seguranga dos usuarios quanto em questdes econdmicas. As autoridades de
transporte, desta forma, tém interesse em aplicar os beneficios em potencial do ITS no
ambiente rural. Por muitos anos, a evolugdo e o desenvolvimento de tecnologias avancadas de
transporte estiveram voltadas na implantagcao de areas urbanas que tratavam de questoes, tais
como, gestao de congestionamento, capacidade das rodovias e maior movimentagao de
veiculos. Contudo, tornou-se mais aparente, para varios profissionais de transporte, que ha
diferentes, porém significativas, necessidades de transporte rural ou problemas que poderiam
ser tratados por meio das tecnologias ITS.

Por décadas, discussdes e debates falharam em chegar a um acordo sobre o que é rural.
Enquanto alguns definem rural como areas com menos de 50 mil pessoas, ha varios lugares



nos Estados Unidos onde este limiar seria aplicado para um centro principal de populacéo
regional. Em raz&o de rural ser mais um contexto, pode ser mais facil, para o presente

maodulo, considerar rural como areas ndo metropolitanas e além dos suburbios e do interior.
Com relagéo a implantacéo de ITS, os ambientes rurais podem tomar diversos formatos,
incluindo megarregides (corredores de multiplos Estados), uma regido (um corredor ou area
que se estende pelo Estado, uma

area rural (um local que pode encontrar-se entre duas pequenas cidades) ou um ponto ativo
(um problema isolado, tal como uma curva na estrada com fatalidades que ocorrem fora da
estrada). Desta forma, o presente modulo discute e da exemplos de suas implantagbes de ITS
em corredores e ambientes regionais.

Em reconhecimento as questdes rurais necessitarem de atenc¢éo, o Escritério Conjunto do
Programa (JPO — Joint Program Office) do Departamento de Transportes dos Estados Unidos
(USDOT — United States Department of Transportation) estabeleceu o Programa dos
Sistemas Avancados de Transporte Rural (ARTS — Advanced Rural Transportation Systems)
em 1997, a Iniciativa Seguranca Rural (Rural Safety Initiative) em 2008 e a Iniciativa de gestao
e Operacgao de Corredor de Multiplos Estados (Multi-State Corridor Management and
Operation) em 2013. Na ultima década, estes programas tém ajudado a estabelecer o ITS
Rural como uma questao de relevancia nacional, bem como auxiliou na pesquisa do ITS Rural
e na implantacao de projetos em todo o pais. Como resultado, o presente modulo estabeleceu
uma base de expansao do conhecimento das tecnologias de ITS rurais em um crescente
numero de exemplos de projetos.

Organizagao do médulo

O presente médulo esta voltado para questdes Unicas, necessidades de usuarios e aplicacdes
associadas de tecnologia avangada, principalmente, com o ambiente rural. Como énfase
secundaria, trata do planejamento ITS regional e iniciativas de corredor de multiplos Estados.
No presente médulo, debatemos os seguintes tdpicos:

* Necessidades e questdes de transporte rural;

» Sistemas avancados de transporte rural;

» Exemplos de aplicacbes de ITS rurais existentes;
« Coordenagéo e gestao regional;

» Iniciativas de coordenagao de multiplos Estados;
+ Uma visao do futuro.

Necessidades e questdes de transporte rural
Visao geral

A rede de transportes do pais € um sistema integrado com cada segmento, rural e urbano,
necessario para o todo. Pessoas, bens e servigos ndo podem atingir cada canto do pais a ndo
ser que possam viajar com seguranca e de forma eficiente, para e através de cidades, centros
urbanos e regides de todos os tamanhos. Para criar um sistema de transporte verdadeiramente
nacional, os servigos e as instalagdes de transporte, nestas areas, devem ser mantidos e
aprimorados em um nivel equivalente aos seus equivalentes urbanos e suburbanos. Entretanto,
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melhorar o transporte rural ndo é tdo simples quanto transferir politicas urbanas e solugbes para
um ambiente menos populoso. As areas rurais tém diferentes infraestruturas tecnoldgicas,
recursos fiscais, uso de infraestrutura e padrdes de viagem em relagéo as areas urbanas. A
criacdo e implantacao de iniciativas viaveis e efetivas exige compreensao e conhecimento de
necessidades uUnicas, condi¢oes e restricdes de viagem em areas rurais.

Compreender o escopo e o impacto da politica tradicional de transporte, na area rural dos
Estados Unidos, é como visualizar uma fatia de Queijo Suico. As areas urbanas sao os
buracos aleatérios em toda a paisagem, o que atrai a maior parte da atencéo. As areas rurais
sdo grandes tratos de massa sélida no meio, que nao se destacam, mas que sdo essenciais
para manter a unido de todo o queijo. Nesta analogia, o tratamento do transporte rural precisa
de ajuda para uma melhoria de todo o sistema de transporte, ndo apenas dos buracos. Esta
abordagem auxiliaria o desenvolvimento de uma infraestrutura completa, integrada e perfeita
de transporte, o que permitiria as pessoas, aos bens e servicos movimentarem-se com
segurancga e eficiéncia através de toda e cada regido do pais.

Figura 1. A abordagem de "Queijo Suigo"” no desenvolvimento de uma
Rede Nacional de Transporte
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Observagéao: Os "buracos" negros representam areas urbanas, onde se da énfase na maioria
das iniciativas e financiamentos de transporte. Fonte: (Instituto de Transporte Ocidental)
Western Transportation Institute.

Questodes especificas, que tém um impacto consideravel na rede de transporte rural,
incluem o seguinte

« Seguranga e operagoes;

» Mobilidade e transporte publico;

« Infraestrutura;

» Produgao e conectividade global;

+ Viagem e turismo;

» Terras federais e publicas e terras indigenas;
« Sustentabilidade e administragcdo ambiental;



« Tendéncias demograficas e populacionais.

Estas questdes sao descritas de forma mais detalhada nas subsec¢des a seguir. Compreender
estes desafios apresenta um contexto as areas e oportunidades do programa de ITS, as quais
sdo apresentadas posteriormente no presente modulo.

Seguranca e operagées

De acordo com a Agéncia Federal de Rodovias (Federal Highway Administration),2 as estradas
rurais sao responsaveis por 80% da rede nacional de estradas e percorrem cerca de 40% dos
quildmetros percorridos por veiculos. Estes corredores atendem muito além dos residentes
rurais. Elas s&o usadas por um grande percentual de todos os norte-americanos diariamente.
Assim, devem estar disponiveis para oferecer seguranca, além de viagem e transporte rapidos,
a todo o momento, para viagens metropolitanas, pessoais e comerciais. A despeito desta
necessidade, as areas rurais enfrentam desafios diversos e unicos que comprometem a
seguranca de forma significativa e aumentam o risco para os usuarios.

As estradas rurais, em geral, apresentam caracteristicas mais exigentes de alinhamento do
gue seus equivalentes urbanos, como resultado do terreno variado, além de veiculos mais
lentos (por exemplo, equipamentos agricolas) e trafego de caminhdes que sao frequentemente
encontrados no fluxo de trafego. Obstaculos inesperados (por exemplo, animais) e clima e
visibilidade ruins combinam com as velocidades excessivas, comprometendo a seguranga. Os
motoristas incluem turistas ndo familiarizados com as condicdes de direcao dentro da area
rural, bem como o rapido crescimento e populacéo altamente desproporcional de residentes
mais velhos. Além disso, as lacunas na infraestrutura da tecnologia do pais podem inibir a
comunicagao (por exemplo, defasagens na cobertura dos telefones celulares). Caso seja
necessaria uma resposta de emergéncia, longas distancias e falta de cobertura de
comunicagao podem resultar em maiores tempos de resposta. Como resultado do impacto
combinado destes fatores, a viagem em areas rurais apresenta um risco desproporcional de
graves ferimentos e fatalidades:

» 57% das fatalidades nas estradas ocorrem em areas rurais, considerando que somente
40% dos quildmetros percorridos por veiculos estao em rodovias rurais.s

» Os tempos de resposta de emergéncia sdo aproximadamente 50% maiores nas areas
rurais em relagao as areas urbanas.s

» 57% de todas as fatalidades, relacionadas ao consumo de alcool ao dirigir, ocorrem em

areas rurais.s

* A maioria das colisbes nas areas rurais ocorre em estradas rurais com faixas duplas.s

+ Longas distancias entre centros urbanos e cidades encarecem a implantagao e a
monitoragéo das melhorias em seguranga na infraestrutura.

» Varias areas rurais estao sujeitas a rigorosas condicdes meteoroldgicas, o que
pode ter grande impacto na seguranca, criando condigdes perigosas de direcao.

+ Estima-se que de 1 a 2 milhdes de colisdes entre carros e grandes animais ocorrem
todos os anos nos Estados Unidos, com 89% das colisbes de veiculos contra a fauna
selvagem ocorrendo em estradas com faixas duplas.7

A América Rural, em sua maior parte, ndo apresenta problemas de mobilidade e
congestionamentos recorrentes, como poderia ser esperado em grandes areas metropolitanas.
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As areas rurais, no entanto, tém congestionamentos n&o recorrentes e questdes de mobilidade
como resultado de condi¢gdes meteoroldgicas, construgdes, incidentes e eventos especiais. As
questdes nao recorrentes sao desafios operacionais e de seguranga, as quais podem ser
tratadas utilizando aplicagdes de ITS, conforme discutido posteriormente no presente médulo.

Um relatério de 2004 do Escritério da Contabilidade Geral (General Accounting Office)
descobriu que o comportamento humano, o ambiente da estrada, os veiculos e os cuidados
médicos apds uma colisdo, foram os fatores chave que contribuiram para fatalidades nas
estradas rurais.s O relatdrio identificou aproximadamente 30 fatores especificos que
contribuiram para colisbes fatais. A série de fatores de colisdo demonstra que uma maior
probabilidade de causa de fatalidades pode ser agrupada nas categorias a seguir:

» Comportamento do motorista (por exemplo, dirigir sonolento);

» Troca de faixa ou passagem (por exemplo, excesso de corre¢ao na trajetoria);
* Velocidade;

* Animais na estrada;

» Caracteristicas do projeto do ambiente da estrada e condi¢gdes meteoroldgicas.

Estes fatores sugerem aspectos de seguranca que devem ser tratados de forma prioritaria, a
fim de reduzir o risco de graves ferimentos ou fatalidades para toda a sociedade. Varios destes
fatores correspondem a diregao rural e desafios de viagem. Desta forma, as iniciativas para
tratar estas questbes podem ter um impacto consideravel no aumento da seguranga nas
estradas rurais.

Transporte publico e mobilidade

Em areas urbanas, o servigo de transporte publico é geralmente visto como um meio de reduzir
congestionamentos. Em areas rurais, o servigo de transporte publico, ou a falta deste, tem
impacto direto na

qualidade de vida de varios residentes rurais. O transporte publico rural € geralmente visto
como uma linha da vida que da acesso a empregos, mercados e servigos meédicos, que nao
estdo disponiveis em varias comunidades de fronteira e rurais. Entretanto, aproximadamente
38% da populacao rural ndo tem acesso ao transporte publico.s Mesmo quando ha transporte
publico, pouca ou nenhuma informacéao esta prontamente disponivel sobre os servigcos. Além
disso, o servigo &, algumas vezes, restrito a alguns dias da semana, com servigo, em geral,
operando das 8 da manha até as 4 da tarde ou mesmo por poucas horas por dia. A baixa
densidade populacional nas areas de servicos rurais dificulta, na melhor das hipéteses, a oferta
de servigos de transito publico e o custo por usuario é significativamente mais alto do que o
custo em areas mais urbanizadas. Em um ambiente onde as pessoas geralmente vivem a
quildmetros de distancia, as distancias de viagem sao longas e as rotas de viagem com origens
e destinos comuns sao infrequentes, os provedores de transporte publico acham dificil
identificar e implantar sistemas e servigos economicamente viaveis.

As agéncias de transito rural tipicamente operam pequenas frotas (dois ou trés veiculos) que
oferecem o servigo para estas areas esparsas. De fato, varios receptores dos financiamentos
da Sec¢éo 5311 da Administragéo Federal de Transito (Federal Transit Administration (FTA))

atendem areas com menos de 20 pessoas por quildbmetro quadrado, utilizando veiculos do tipo
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carroceria sobre chassi para 13 a 15 usuarios. A capacidade de usuarios destes veiculos é
baixa, assim nao é exigido que os motoristas tenham uma CDL (carteira de habilitagao de
motorista profissional). Com a baixa demanda, os servi¢os de transito rural operam com menor
frequéncia, o que aumenta o tempo de espera das pessoas que precisam do servico. Além das
limitagbes de servigco associadas com o tamanho das frotas e como elas operam, de forma
geral, o transporte rural também deve atender necessidades diversas de uma grande variedade
de usuarios, incluindo idosos, pessoas com necessidades especiais € individuos
financeiramente desprovidos. Os provedores de transporte publico geralmente acham
necessario reunir recursos e coordenar servicos com multiplas agéncias locais, a fim de
desenvolver um sistema economicamente sustentavel que atenda as necessidades Unicas dos
residentes rurais. As questdes prioritarias de mobilidade incluem a expansao do acesso para
informacgdes aos usuarios sobre horarios e rotas alternativas, despertar a conscientizagao
publica da existéncia de servigos de transito e coordenar servigos entre multiplas agéncias.

Infraestrutura

Assim como os gerentes de 80% da rede nacional de estradas, as agéncias de transporte rural
tém uma responsabilidade desproporcional de manter abertas estradas, pontes e outras
infraestruturas chave e em bom estado de conservagao. Elas também enfrentam desafios
unicos operacionais e de manutengao com relacao a gestao de infraestrutura naqueles
corredores:

» Menores populacgdes limitam os recursos locais disponiveis para construgao,
operagao e manutencgao das instalagdes. De acordo com o Instituto de Pesquisa
de Politica Rural (Rural Policy Research Institute), 40% das estradas rurais néo
recebem manutencéo suficiente. o

» Longas distancias entre cidades e centros urbanos encarecem a implantagéo e
monitoracido das melhorias de infraestrutura, assim como a condugao de
operagdes e manutengao oportunas.

« Varias areas rurais estdo sujeitas a rigorosas condicdes meteorolégicas, as quais
reduzem a longevidade das instalagdes e limitam a mobilidade. Os Estados Unidos
gastam mais de 2 bilhdes de ddlares por ano para manter as estradas livres de gelo
e neve, além de outros 5 bilhdes de ddlares para mitigacdo de corrosdo nas
estruturas. 1

« Os fechamentos das estradas durante rigorosas condigbes meteorolégicas
podem ter grande impacto na viagem no interior e através das areas rurais, ja
que ha poucas, se houver, rotas alternativas. Assim, tais fechamentos podem ter
impacto consideravel tanto para residentes urbanos quanto rurais.

Questodes prioritarias de infraestrutura incluem a longevidade da infraestrutura, custo-
beneficio da monitoragdo e das praticas de manutencgao da infraestrutura, mobilidade e
manutencgao durante rigorosas condicdes meteorolégicas e gestao da zona de trabalho.

Conectividade global e produgao

A movimentagao de produtos é critica para a economia dos Estados Unidos e o sistema
interestadual rural € um componente essencial do processo. As interestaduais rurais sdo, em



esséncia, as artérias sobre as quais fluem os produtos a serem distribuidos para os cidadaos
em todo o pais. Em varias rodovias rurais, 30% do trafego sao de veiculos comerciais e seus
numeros continuam a crescer. Este aumento é o resultado de diversos fechamentos de linhas
férreas que atendiam comunidades rurais e centros de cargas, tais como os elevadores de
graos. Em muitos casos, a América rural esta herdando o trafego das areas urbanas que se
movimenta no interior e entre as comunidades.

Operadores de veiculos comerciais, que geralmente operam com prazos apertados, podem
ser duramente afetados pelas questées de mobilidade discutidas nas se¢des anteriores, tais
como atrasos provocados por rigorosas condi¢gdes meteoroldgicas ou a auséncia de rotas
alternativas. O rigoroso alinhamento de estradas e terrenos variados, que aumentam os riscos
de seguranca nas areas rurais, também pode ter um impacto desproporcional nos operadores
de veiculos comerciais que, em geral, estdo dirigindo veiculos muito maiores, de alto perfil.

Operadores de veiculos comerciais tém identificado varias necessidades de transportes
associadas com viagens rurais, tais como a frequéncia com a qual eles devem parar em
estacdes de pesagem para verificagao de permissoes, verificacdes de limite de carga e
inspecdes de seguranca. Cada vez que um veiculo comercial para em uma estagao de
pesagem ou barreira de fronteira isto representa um custo para a transportadora. Desta forma,
as medidas para

aumentar a eficiéncia operacional do sistema ou reduzir os atrasos das viagens para 0s
operadores de veiculos comerciais sdo consideradas de principal importancia. Sistemas de
condi¢cbes meteoroldgicas da estrada, que podem melhorar a disponibilidade de condi¢des das
estradas em tempo real, também s&o uma questao critica para operadores de veiculos
comerciais.

Viagem e turismo

Turismo é uma preocupacao critica para a viabilidade econdmica de diversas comunidades
rurais. Em 2011, o setor de viagem e turismo nos Estados Unidos esteve entre os 10 principais
setores, em termos de geragdo de empregos, em 48 Estados. E o maior setor de exportacéo e
0 segundo maior empregador, sendo responsavel por mais de 1,9 trilhdes de ddlares em
rendimento econdmico gerado por visitantes domésticos e internacionais (incluindo

813 bilhdes de ddlares em gastos diretos com viagens, o que estimulou um adicional de 11
trilndes de ddlares em outros

setores). Um em cada oito empregos nos EUA depende deste setor e o setor de viagem e
turismo é responsavel por 2 bilhdes de viagens anualmente para fins de negécios e de lazer.12

As iniciativas de turismo s&do um componente comum dos planos de desenvolvimento
econdmico rural. As areas rurais dependem de uma rede de transporte eficiente para
transportar visitantes as suas comunidades, bem como locais turisticos especificos e
oportunidades de recreagao. Se as opgdes de transporte publico forem limitadas, a viagem do
turista sera, predominantemente, por automaével, o que pode resultar em congestionamento
sazonal ou de localizagao especifica. O Instituto de Transporte Ocidental (Western
Transportation Institute), em parceria com a FHWA e a comunidade de viagem e turismo,
realizou oficinas de expansao de ITS rural em 15 Estados, a fim de identificar as questbes
prioritarias de transporte que estejam afetando o turismo, incluindo sinalizagéo direcional,



informagéao precisa e oportuna, coordenagao de alternativas de gestao de trafego, gestéo de
trafego sazonal e de eventos

especiais, informagdes sobre estacionamentos, compartilhamento regional de informagdes e
servicos, além de financiamento.

Em varias areas rurais, o setor de viagem e turismo tem dado énfase aos parques nacionais e
outras terras publicas, o que é explorado em detalhes na proxima secao.

Terras federais e publicas, além de terras indigenas

Uma questao que destaca a natureza unica do transporte rural é o desafio em oferecer
transporte efetivo e apropriado para terras federais e outras terras publicas. Varias unidades de
terras publicas (parques nacionais, florestas e areas de recreacdo), além de terras indigenas
estdo localizadas em areas rurais. Comunidades de entrada e as unidades propriamente ditas
tém um interesse econdmico no incentivo a visitacdo e expanséo dos servigos de transporte, a
fim de facilitar uma maior visitacdo. Ao mesmo tempo, gerentes de terras publicas devem
equilibrar estas responsabilidades com seu papel enquanto administradores, a fim de proteger
0S recursos que os visitantes verao.

Por exemplo, considere as estatisticas que descrevem o impacto do Servigo Nacional de
Parques (NPS — National Park Service) na economia regional e seus sistemas de transporte:1s

+ Dimensdo—374 parques em 49 Estados, cobrindo 18 milhdes de acres

+ Empregados—19.200

+ Atividade econémica—14 bilhdes de ddlares, promovendo 309 mil empregos

» Visitagdo—266 milhdes de visitantes com aumento da demanda em 500% nos
proximos 40 anos

Com um grande impacto e aumento na visitagao, o NPS esta sob extrema pressao para
oferecer mais servicos com menos recursos fiscais, enquanto, simultaneamente, tenta
promover a administragdo de um ambiente para o qual foram confiados, visando protegé-lo
para as futuras geragdes. Nossos parques nacionais tornaram-se progressivamente "amados
ao extremo", e é aparente que os respectivos sistemas de transporte e servigos associados
sejam uma questao critica.

Questdes prioritarias de transporte, para terras publicas e comunidades de entrada, incluem
gestao de congestionamentos, informagdes aos usuarios, gestéo de estacionamentos,
integrac&o e coordenagado com redes regionais de transporte e desenvolvimento de transporte
multimodal (incluindo bicicletas e instalagdes para pedestres).

Outro desafio Unico nas areas rurais diz respeito as terras dos Nativos dos Estados Unidos,
onde seguranga, viabilidade econdmica e transporte sdo questdes chave. Pesquisas tém
mostrado que os Nativos dos Estados Unidos morrem em colisGes com veiculos motores seis
vezes mais do que no resto do pais. Além disso, trés quartos das fatalidades de trafego dos
Nativos dos Estados Unidos envolvem alcool. As taxas de desemprego nas reservas
geralmente excedem 70%, mais de 10 vezes a taxa nacional. Ademais, somente 29% das
tribos apresentam qualquer forma de sistema de transito. A questao da viabilidade econémica
foi a mais importante questao identificada por 300 tribos de Nativos dos Estados Unidos em



um levantamento concluido recentemente para avaliar as necessidades tribais e de
transporte. As necessidades de seguranga foram a segunda prioridade, seguidas pelas
informacgdes de viagem e turismo.14 Novamente, o emprego de ITS tera um impacto positivo
por oferecer maior seguranga e informagdes aos usuarios.

Sustentabilidade e administragao ambiental

Em areas urbanas, as questdes de sustentabilidade ambiental, relacionadas ao transporte,
em geral tem por objetivo a proteg¢ao dos recursos hidricos e do ar, gestao de
congestionamentos, gestdo do crescimento e questdes relacionadas. As areas rurais
enfrentam alguns destes problemas, além de desafios adicionais relacionados a preservagao
de caracteristicas, recursos e populag¢des da fauna selvagem presentes nestes ambientes.

Por exempilo, colisdes de veiculos com animais selvagens tém um impacto consideravel na
seguran¢a humana, propriedade e na fauna selvagem. Pesquisadores do Instituto de
Transporte Ocidental (Western Transportation Institute) estimam que ocorram de 1 a 2 milhdes
de colisdes entre grandes animais e veiculos a cada ano nos Estados Unidos e que ocorra um
adicional de 45 mil no Canada. Estes numeros tém crescido substancialmente ao longo da
ultima década. Estas colisbes geram uma estimativa de 211 fatalidades humanas, 29 mil
ferimentos em humanos e mais de 1 bilhdao de délares em danos a propriedade anualmente,
somente nos Estados Unidos.1s Estas colisbes afetam areas rurais de forma mais direta, ja que
89% das colisbes entre veiculos e a fauna selvagem ocorrem em estradas de faixas duplas.1s

Em resumo, as questdes prioritarias do transporte, com relacéo a sustentabilidade ambiental,
incluem métodos de mitigacao para colisbes entre veiculos e a fauna selvagem, planejamento
de transporte sensivel ao contexto e uso de produtos ambientalmente seguros na construgéo
e manutencgao das estradas.

Tendéncias demograficas e populacionais

As tendéncias populacionais e as mudangas demograficas na América rural tém um

histérico complexo. Durante boa parte do século 20, as taxas de crescimento da populagao
rural estiveram baixas, conforme os residentes mudaram

saindo das areas rurais para areas urbanas e suburbanas. Entretanto, entre 1970 e 1990, a
tendéncia foi revertida, com grandes taxas de migragao para areas rurais, o que contribuiu para
o rapido crescimento da populagdo. Um estudo recente da Universidade de New Hampshire
mostra que nos ultimos 10 anos, as taxas de crescimento tém reduzido novamente, com o total
da populagao rural nos Estados Unidos tendo crescido somente 2,2 milhdes de pessoas entre
2000 e 2010. O mesmo estudo também mostra que os padrdes de crescimento da populacao
variam consideravelmente com base no local e em outros fatores. As areas rurais no Oeste e
Sudoeste tém os maiores ganhos de populagao, juntamente com os municipios que fazem
fronteira com as areas urbanas no Centro-oeste e Nordeste. Por outro lado, outras zonas rurais
tiveram perdas liquidas de populagao, particularmente as Grandes Planicies, o Cinturdo do milho
e o Delta do Mississipi. As areas rurais préximas de areas de recreagao, ou que apresentam
outras conveniéncias, continuam a crescer, por atrair aposentados. A diversidade da populagéo
na Ameérica rural, particularmente entre criangas, tem mostrado um consideravel crescimento
nos ultimos 10 anos, com as minorias sendo responsaveis por mais de 80% do crescimento da
populagao rural. Curiosamente, a minoria da populagédo em cada area rural tende a vir de
apenas um ou dois grupos étnicos ou minorias. Em outras palavras, ha poucos municipios



multiétnicos na America rural.17

Estas tendéncias sugerem que nao somente as tendéncias demograficas e populacionais
tendem a serem diferentes nas areas rurais em relagao as areas urbanas, as tendéncias
variam consideravelmente entre areas rurais. Em termos de transporte, as necessidades das
areas rurais serao diferentes proporcionalmente e as solugées terdo de ser adaptadas a
populagdo local. Entretanto, as necessidades emergentes, comuns em varias areas rurais,
incluem o seguinte:

» Servigos para residentes mais antigos. Varios municipios rurais ttm um crescente
percentual de residentes mais antigos, seja em razdo da migragao de jovens ou em
razao de a area atrair aposentados. Isto apresenta uma necessidade crescente de

instalagcbes de transporte e servigos que atendam as necessidades dos idosos, pessoas

com dificuldade de mobilidade e outros grupos desprovidos de transporte.

* Necessidades étnicas e culturais de transporte especifico. O crescimento da diversidade

da populagao
das areas rurais pode afetar o planejamento e o desenvolvimento de servigos, bem
como as informacgdes publicas e informagbes aos usuarios serao divulgadas.

Sistemas avangados de transporte rural
Apresentacao e Sistema Nacional

Conforme discutido na sec¢ao anterior, as areas rurais apresentam necessidades Unicas e

criticas de transporte. As melhorias do transporte rural nao somente melhoram a qualidade de

vida dos residentes, elas também auxiliam importantes prioridades nacionais, tais como a
seqguir:

» Redugao do numero de acidentes resultando em ferimentos ou fatalidades, que ocorrem

enquanto os
Estadunidenses dirigem em todo o pais para fins de negécios ou de lazer.

» Incorporar protegdo do habitat da fauna selvagem e recursos naturais no processo de

desenvolvimento do transporte.

» gestdo do crescimento de maneira coordenada, regional.

« Garantir transporte expresso e perfeito de cargas através do pais, a fim de auxiliar no
crescimento e desenvolvimento de negdcios.

» Facilitar acesso aos parques nacionais, atragdes turisticas e areas de recreacao,
gue promovem o desenvolvimento econdmico nas comunidades de entrada.

» Melhorar a prontidao para emergéncias e recursos de segurancga publica, de forma que
os estadunidenses tenham acesso aos servigos de resposta a emergéncias e rotas de

evacuacao segura onde quer que morem ou viajem.

» Tratar das necessidades de mobilidade e de transporte de uma populacao de
envelhecimento rapido.

As questdes de transporte rural sdo multifacetadas e, em geral, ndo podem ser resolvidas por

meio de uma unica estratégia. A Agéncia Federal de Rodovias (Federal Highway
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Administration) identificou areas criticas do programa (CPAs) que categorizam os principais
desafios do transporte rural e descrevem tecnologias ITS aplicaveis e benéficas no
desenvolvimento de solucdes.

Areas Criticas do Programa

A FHWA define que o ambiente rural inclui tanto areas rurais € pequenos centros urbanos
(definidos como tendo populagdes abaixo de 50 mil pessoas). Para desenvolver as CPAs para
o transporte rural, a agéncia desenvolveu caracteristicas que distinguem o usuario rural e o
ambiente rural de seus equivalentes urbanos.1s

» As distancias de viagens sdo maiores do que nas areas urbanas e, em geral, incluem
estradas pouco conhecidas.

* Rotas alternativas podem nao estar disponiveis ou estdo em menor numero.
» Turistas e outros usuarios nao familiarizados representam uma grande proporgao de
usuarios de estradas rurais.
» Varios quildmetros de estradas sao de propriedade e operados pelos governos
municipais e pelas cidade.
» Estradas rurais sdo mais dificeis de serem mantidas, o que significa que
condi¢cdes meteoroldgicas de mudanca rapida e rigorosas sdo mais problematicas.
+ Regides remotas e terrenos acidentados apresentam desafios adicionais.

As necessidades de transporte rural e suas questdes cobrem uma ampla variedade de
tépicos, mas esta secao limitara a discussao as questdes cobertas pelas CPAs a seguir. O
desenvolvimento destas categorias envolveu desde sessdes de alcance rural e grupos-alvo
conduzidas em diversas comunidades rurais.19

Segurancga e Protecao de Usuarios

Esta CPA trata da necessidade de melhoria da capacidade do motorista em operar veiculos de
maneira segura e responsavel, além de melhorar a notificagdo do motorista sobre condi¢des
potencialmente perigosas de diregao (por exemplo, condi¢des ruins da estrada, visibilidade
reduzida, obstru¢des ou animais).

Exemplos de projetos desta CPA podem incluir sinalizagdo de mensagem dindmica de aviso
de velocidade, sinalizagao de aviso de avango de cruzamento e sistemas de aviso de risco de
colisdo entre animais e veiculos, a fim de alertar os motoristas nao familiarizados com relagao
aos riscos de seguranca. Outras tecnologias ITS, que podem melhorar a seguranga, incluem
aplicagbes que tratam de fatores humanos, tais como alertas de troca de faixa ou sensores de
via que acionam sinalizagao de aviso com base no comportamento do motorista (por
exemplo, excesso de velocidade).
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Servigos de informagao de viagem e turismo

Esta area do programa inclui métodos que oferecem informagdes aos usuarios e servigos
de mobilidade para usuarios ndo familiarizados com a area rural por onde estao viajando.

Exemplos de projetos desta CPA podem incluir, mas n&o se limitam, a divulgacéo da
informacao da area com respeito as condi¢gdes meteoroldgicas e da estrada através de radio,
computadores, televisdo ou aplicativos para telefones celulares. Além disso, as tecnologias ITS
podem ser usadas para oferecer informagao em tempo real para turistas sobre as condi¢des
da estrada, disponibilidade de estacionamentos ou projetos de construgao, a fim de reduzir
congestionamentos e melhorar a experiéncia do visitante. Para auxiliar o desenvolvimento do
turismo, os servidores regionais poderiam ser usados para consolidar informacdes de servigo
ao turismo, tais como alojamentos e eventos especiais

e divulga-los aos usuarios em viagem, utilizando sistemas de radio para orientagdo nas
rodovias, quiosques ou outras tecnologias de comunicacéo.

Muitos Estados estdo integrando informagdes de viagem em todo o estado e divulgado-as
através de um sistema 511 em todo o Estado, conforme mostrado no video a seguir do
Departamento de Transito da Virginia

(Virginia Department of Transportation): https://www.youtube.com/watch?v=mPJhyfoMHcw.

Manutencgao e Operacao de Infraestrutura

Incluidos nesta CPA estao as medidas para tratar da manutencao e operacgao eficiente e
efetiva das estradas rurais e da infraestrutura, a fim de responder as mudancas nas
condi¢cbes meteoroldgicas, coordenar atividades de resposta, gerenciar zonas de
construgao e de trabalho e automatizar atividades de manutencéo.

Exemplos de projetos nesta CPA podem incluir sistemas de informagbes das condi¢des
meteorologicas na estrada, sensores de pesagem em movimento, cdmeras de circuito
interno de TV e sistemas de fechamento automatico de portdes. As tecnologias ITS podem
ser usadas para aumentar a seguranca em areas de zona de trabalho e as tecnologias
embarcadas em veiculos podem facilitar operagdes de remocao de neve.

Servigos de Emergéncia

Esta area do programa da énfase em oferecer maior notificagao e resposta de emergéncia
na ocorréncia de um incidente, incluindo a redugao do tempo de notificagdo aos provedores
do servico de emergéncia apropriado, em como oferecer detalhes adicionais sobre colisbes,
a fim de permitir respostas eficientes e apropriadas.

Exemplos de projetos neste CPA podem incluir sistemas de pedido de socorro, programas de
chamadas de linhas diretas e sistemas de rastreamento e gestao da frota de emergéncia. As
tecnologias emergentes incluem aplicativos personalizados que facilitam a coleta e a
divulgacao de dados a partir de locais remotos, como o Sistema de Resposta Redding
desenvolvido pelo Departamento de Transportes da Califérnia (California Department of
Transportation) e o Instituto de Transporte Ocidental (Western Transportation Institute) na
Universidade do Estado de Montana, conforme descrito no
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video a seguir: www.westernstates.org/projects/Responder/History/default.html

Servigos Publicos aos Usuarios ou Servigos Publicos de Mobilidade

Esta CPA trata da coordenacao e acessibilidade dos servigos de transporte publico para
residentes ou usuarios rurais. Também, dentro desta area de programa, estdo melhorias
operacionais que permitiriam que veiculos de transito sejam pré-liberados nas areas
congestionadas ou o uso de sistemas eletrénicos de pagamento de passagens para facilitar o
embarque. Outros exemplos dentro desta CPA podem incluir sistemas automaticos de
localizacao de veiculos, despacho e cronograma auxiliado por computador, sistemas
automaticos de informacao por telefone, sistemas anunciadores, sistemas avangados de
recebimento de passagens, sistemas automaticos de identificacdo de veiculos, despacho de
transito dindmico sob demanda e servicos automaticos de compartilhamento de caronas.

Gestao da Frota

Esta CPA oferece cronograma, faturamento, rota, localizagdo e manutengéao eficientes das
frotas rurais. Também, incluido nesta area, esta o uso de frotas ou sensores designados para
recebimento, processo e transferéncia de dados de campo para resposta por parte dos
gerentes de operagdes.

Exemplos de projetos nesta CPA podem incluir sistemas automaticos de localizagado de
veiculos e sistemas de monitoragdo de motores e veiculos. As tecnologias de veiculos
conectados podem ser aplicadas para projetos de sensores de coleta de dados.

Operagoes de Veiculos Comerciais

Esta CPA trata do regulamento, gestao e logistica das operagdes da frota comercial. Incluidos,
nesta area de programa, estao projetos criados para atender as necessidades dos operadores
de veiculos comerciais, tais como identificagdo de material perigoso, monitoramento de
motoristas, tratamento rural e iniciativas de gestao e de fiscalizagéao.

Estudos de casos ITS

Esta secéo apresenta exemplos das aplica¢des existentes de CPA com o Programa dos
Sistemas Avangados de Transporte Rural. Uma breve descri¢do de cada projeto inclui
informacgdes do projeto, o sistema e as tecnologias ITS, além dos beneficios e das licdes
aprendidas (caso disponiveis). Deve ser observado que alguns destes projetos estdo nos
estagios iniciais de implantacao. Desta forma os beneficios atribuiveis para a respectiva
aplicacao ITS ainda devem ser determinados. Entdo nem todos os estudos de casos terdo
beneficios ou licbes aprendidas incluidos na descri¢gdo. Mais informacgdes sobre as histérias
de sucesso ITS podem ser acessadas através de diversos recursos, incluindo o seguinte:

« Site dos recursos conhecidos do Escritério Conjunto do Programa ITS (ITS Joint
Program Office) da Agéncia de Pesquisa e Inovagéo Tecnoldgica do USDOT (USDOT
Research and Innovative Technology Administration) _
www.itslessons.its.dot.gov/its/itsbcllwebpage.nsf/krhomepage

» Projetos do Fundo Arrecadado da FHWA (FHWA Pooled Fund Projects)
www.pooledfund.org/
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« Instituto de Transporte Ocidental (Western Transportation
Institute), Universidade do Estado de Montana
www.westerntransportationinstitute.org/research/home

» Universidade de Minnesota, Centro para Seguranca Rural (Center for Rural Safety)
www.ruralsafety.umn.edu/

Seguranga e Protecao de Usuarios

Conforme dito anteriormente, esta CPA trata da necessidade de melhoria da capacidade
dos motoristas em operar veiculos de maneira segura e responsavel, além de melhorar as
notificacdes para os motoristas a respeito de condi¢cdes de diregao potencialmente
arriscadas (isto &, condigdes ruins da estrada, visibilidade reduzida, obstru¢cées ou
animais). Varias contramedidas estdo voltadas para velocidade, cruzamento (estradas
com faixas duplas ou multiplas faixas), troca de faixa, obstaculos ou fauna selvagem.
Exemplos de projetos nesta CPA podem incluir sinalizagdo de mensagens dindmicas ou
variaveis de velocidade, sinalizagdo de aviso de avango de cruzamento e sistemas de
aviso aos motoristas e de deteccédo de animais, entre outros. Uma série de iniciativas e
acdes do Fundo Arrecadado da FHWA (FHWA Pooled Fund) oferecem bons materiais de
referéncia, incluindo o seguinte:

» Programa de Inovacéo de Seguranca Rural (RSIP — Rural Safety Innovation Program)
da FHWA www.its.dot.gov/rural/index.htm

» Projeto de Fundo Arrecadado Empresarial (Enterprise Pooled Fund Project)
http://enterprise.prog.org/

CALIFORNIA: Aumento na fiscalizagio de velocidade

Informagées basicas do projeto

O Departamento de Transporte da Califérnia (Caltrans) (California Department of
Transportation (Caltrans)) e o Instituto de Transporte Ocidental (Western Transportation
Institute (WTI)) na Universidade do Estado de Montana estéo pesquisando se o sistema de
aumento da fiscalizagao de velocidade (aSE) na Rota Estadual 12 (SR 12) no municipio de San
Joaquin, CA, ajudara a mudar o comportamento dos motoristas e reduzira as taxas de colisdes
nas zonas de trabalho. A funcao principal deste sistema é comunicar a velocidade relevante, a
violacao e a informacéao do risco as partes interessadas no contexto da zona de trabalho. As
partes interessadas incluem o motorista, os agentes da Policia Rodoviaria da Califérnia (CHP
— California Highway Patrol) e os trabalhadores rodoviarios. O protétipo do sistema foi
desenvolvido em 2011, com o teste e a implantagao inicial em 2012.
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Figura 2. Componentes funcionais do aSE
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O aSE inclui os seguintes componentes funcionais mostrados na Figura 2
zona de trabalho

excedam a velocidade indicada pelo sinal avancado de limite de velocidade da
placa de mensagem dindmica (DMS), mostrado como sinalizagdo de mensagens
alteraveis (CMS) na figura, na entrada da zona de trabalho

Conforme os carros entram na zona de trabalho, uma série de "cones inteligentes

cada um adaptado com uma tela luminosa (sinal) e com sensores nao radares (por
exemplo, sonar, luz), verificam a velocidade do veiculo individual e sincronizam o

Estas luzes automaticamente sao canceladas quanto a infragao € corrigida por meio
da reducéo de velocidade. A tela tem por objetivo oferecer aviso visual para
motoristas que estejam infringindo o limite de velocidade.
Uma rede local de pager sera configurada para alertar automaticamente (modo de
vibragao) somente aqueles trabalhadores em proximidade direta ao risco detectado
Este sistema de pager também incorporara um modo de panico que qualquer
trabalhador podera acionar em caso de ferimento para, automaticamente, entrar em
contato com o supervisor, que podera solicitar assisténcia da segurancga publica na
zona de trabalho. Este modo de pénico também pode acionar uma sequéncia unica e
distinta de luzes do cone, a fim de alertar todos os trabalhadores sobre o evento
potencial com ferimento.

Aqueles veiculos que n&o aderirem ou se ajustarem ao limite de velocidade indicado
para a zona de trabalho seréo notificados por um DMS adicional de que podem estar
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Estagdes de radares portateis (sensores) verificam a velocidade dos veiculos que

n
cone e a informacgao de iluminagéo para destacar e seguir qualquer veiculo infrator

Os infratores, identificados por suas placas, receberao um aviso de velocidade por




sujeitos a notificagdo por excesso de velocidade, mostrado como um CMS na figura, na
saida da zona de trabalho.

- Informacgdes relevantes sobre o veiculo infrator (por exemplo, duragéo da infragao,
velocidade maxima, velocidade meédia, placa e fotografia do veiculo) serdo comunicadas
e exibidas para os agentes da CHP adiante que, entao, fardo uso de seu julgamento
para localizar o veiculo e notificar o motorista com base na informag¢ao documentada
pelo aSE.

Gestao de Condigcoes Meteoroldgicas da Estrada

Condigbdes meteoroldgicas adversas tém um grande impacto na seguranga e operacao das
estradas dos EUA, desde via principais sinalizadas até rodovias interestaduais. As condigdes
meteoroldgicas afetam o comportamento do motorista, o desempenho do veiculo, o atrito com o
asfalto e a infraestrutura da estrada. Eventos meteoroldgicos e seus impactos nas estradas
podem ser vistos como incidentes previsiveis, ndo recorrentes que afetam a seguranga, a
mobilidade e a produtividade. As condigbes meteoroldgicas afetam a seguranca da estrada
através da exposi¢ao aos riscos relacionados com as condigdes meteoroldgicas e maior risco
de colisdes. As condi¢cdes meteoroldgicas afetam a mobilidade da estrada pelo aumento na
duracao do percurso, reduzindo volumes e velocidade de trafego, aumentando a variagédo da
velocidade (isto €, uma medida de velocidade uniforme) e redugéo da capacidade da estrada
(isto &, taxa maxima na qual veiculos podem trafegar). Os eventos meteoroldgicos influenciam
a produtividade por meio da interrupcéo do acesso as redes de estradas e aumentando os
custos de operagao e manutengao da estrada.

O Programa de condi¢des meteoroldgicas das estradas da FHWA (FHWA Road Weather
Program) tem feito excelente trabalho no tratamento destes desafios. Ele produziu um relatério
que contém 27 estudos de caso dos sistemas em 22 Estados que melhoraram as operacgdes
das estradas sob condi¢gdes meteoroldgicas inclementes. Cada estudo de caso tem seis
sec¢des, incluindo uma descri¢cao geral do sistema, componentes do sistema, procedimentos
operacionais, efeitos resultantes do transporte, questdes de implantacao e informacgdes de
contato e referéncias (http://ops.fhwa.dot.gov/weather/mitigating _impacts/best practices.htm).
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OREGON: Sistema automatico de aviso de ventos

Informacées basicas do projeto

O Departamento de Transporte do Oregon (ODOT — Oregon Department of Transportation)
conduziu avaliagdes dos sistemas automaticos de aviso de ventos (AWWS) nas duas
localidades a seguir: entre Port Orford e Gold Beach, OR, na Rota US 101 entre os marcos
(MP) 300 e 327 (Sistema South Coast); e no sistema Yaquina Bay Bridge (Rota US 101) entre
MP 141 (direcdo Sul) e 142 (direcdo Norte) no Oregon. A avaliagao foi concluida em 2006.

Figura 3. Sinal de Aviso de Vento com aviso por Luzes
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Fonte: Instituto de TFansporte Ocidental (Western Transportation Institute)

Visao Geral do Sistema ITS

O sistema foi projetado para avisar aos motoristas que sigam para o acostamento (parem) e
aguardem até que as condigbes melhorem ou que peguem uma rota alternativa. Os dois
sistemas apresentam componentes similares. Os medidores de ventos (anemdmetros) foram
conectados a sinalizagdo de mensagem estatica ao lado da via e as luzes intermitentes eram
ativadas quando as velocidades médias dos ventos atingiam niveis predeterminados. O
sistema automaticamente registrou a severidade dos ventos cruzados e notificou operadores
de trafego da condi¢ao do sistema. Uma vez que as condigbes dos ventos foram verificadas
pela central de operagdes de trafego, avisos adicionais foram publicados no site TripChek do
DOT do Oregon. As mensagens de aviso foram desativadas quando as velocidades dos ventos
cairam abaixo dos niveis predeterminados.
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Resultados e Li¢cées Aprendidas

Levando em consideragao os beneficios da redugao dos atrasos dos motoristas, bem como
outros beneficios, tal como melhoria da seguranga para motoristas e o pessoal de manutengao
durante eventos com ventos fortes, as taxas de custo-beneficio para o Sistema South Coast e
do sistema Yaquina Bay Bridge foram 4.13:1 e 22.80:1, respectivamente. O sistema Yaquina
Bay Bridge tinha um maior custo-beneficio, refletindo a frequéncia mais alta de ventos
cruzados na area e volumes de trafego mais pesado, em comparagao com o Sistema South
Coast. As analises assumiram que o sistema reduziria os atrasos em aproximadamente 20%
em consequéncia da desativacao imediata dos avisos de ventos.

Sistemas de Informag¢oes de Turismo e de Usuarios

Os sistemas de informagdes aos usuarios, que oferecem informagdes sobre
congestionamentos, incidentes, alternativas multimodais e condicdes meteoroldgicas tém sido
implantados nas areas de turistas, tais como parques nacionais e locais de recreacdo. Em
varios destinos turisticos, onde congestionamento é um problema durante as estagbes de
pico, as informacdes aos usuarios ajudam a promover a mudang¢a de modo de viagem, o que
pode melhorar a experiéncia do visitante e proteger os recursos naturais. Os exemplos a
seguir tratam destas questoes.

ARIZONA: Sistemas de Informagao aos Usuarios do Parque Nacional do Grand
Canyon (Grand Canyon National Park Traveler Information System)

Informagées basicas do projeto

No verao de 2008 (Hemisfério Norte), o Parque Nacional do Grand Canyon (Grand Canyon
National Park) realizou um programa piloto com énibus circular que oferecia, aos visitantes, a
opc¢éao de viagem sem carro desde Tusayan, AZ, até o Canyon View Information Plaza. O
programa piloto foi financiado pela FTA, através do Programa Transporte Alternativo para
Parques e Terras Publicas (ATPPL — Alternative Transportation for Parks and Public Lands),
com a concessao de 193 mil délares. Um componente chave do programa piloto foi a
implantagcao de um sistema de informagdes aos usuarios, a fim de dispor de informagodes
necessarias para os visitantes sobre o uso do servigo de dnibus circular (tais como, localizagao
e disponibilidade do énibus, bem como de onde os passes de entrada poderiam ser
comprados).

Visao Geral do Sistema ITS

O sistema de informagéo foi implantado nas cidades de Valle e Tusayan. Este consistiu em
um placa portati de mensagem dinamica (PDMS), dois sinalizagdao de radio para
orientacao nas rodovias (HAR) e dois sinalizagédo estaticos HAR.
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Figura 4. Sistemas de Informagao aos Usuarios DMS préximo ao Parque Nacional do
Grand Canyon (Grand Canyon National Park)

Resultados e Licées Aprendidas

Os resultados do piloto sugeriram que a presenga de PDMS e HAR aumentou muito o niumero
de visitantes, com o sistema de informagdes aos usuarios tendo o efeito de adicionar 368
usuarios ao 6nibus circular por dia, um aumento de 45,7% no numero de usuarios sobre o
numero de usuarios nos modelos sem PDMS e HAR. A avaliacido também determinou que o
programa piloto do &nibus circular proporcionou uma reducéo de 402.336 quildbmetros por
veiculo e uma economia de 37.854 litros de combustivel. Desta forma, a presenca da
sinalizacdo PDMS e HAR resultou em uma reducéao entre 106.216 e 159.325 quildmetros por
veiculo e uma economia de combustivel entre 9.842 e 10.599 litros. Em resumo, o teste piloto
demonstrou que o sistema de informagao aos usuarios tem ajudado, de maneira significativa, os
objetivos do programa de 6nibus circular em aliviar o trafego e o congestionamento no
estacionamento do Parque Nacional Grand Canyon (Grand Canyon National Park) durante a
temporada de pico no verao.

Manutencéao e Operacao de Infraestrutura

Esta CPA trata da manutencao e operacao eficiente e efetiva das estradas rurais e da
infraestrutura, a fim de responder as mudancgas nas condi¢gdes meteorolégicas, coordenar
atividades de resposta, gerenciar zonas de construgao e de trabalho e automatizar atividades
de manutengéo. Exemplos de projetos nesta CPA podem incluir sistemas de informagbes das
condigbes meteoroldgicas na estrada, sensores de pesagem em movimento, cAmeras de
circuito interno de TV e sistemas de fechamento automatico de portoes.
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WASHINGTON: Sistema Automatico Antigelo da 1-90

Informacées basicas do projeto

Para tratar das colisdes relacionadas as condi¢gdes meteorolégicas em uma se¢ao da 1-90,
proximo a Vantage, WA, o Departamento de Transporte do Estado de Washington (Washington
State Department of Transportation) avaliou os beneficios e custos de implantagdo de um
sistema automatico antigelo, a fim de evitar a formag&o de congelamento do asfalto e o chamado
"gelo negro”, além de reduzir o impacto da chuva congelante. Condi¢des ruins da superficie da
estrada contribuiram com 42% do total de acidentes e 70% das colisdes durante o inverno
(Hemisfério Norte). O corredor com alto indice de colisbes se estende desde o MP 137,67 (na
altura da ponte Columbia River) até o MP 138.49 na 1-90, préximo a Rota Estadual 26. Este
corredor inclui a curva horizontal de 291 metros de raio e uma transigdo de alinhamento vertical
de 3 a 5% dentro dos limites da curva. O volume médio diario de trafego nesta secéo da estrada
€ de 10 mil veiculos por dia, dos quais, 26% sao caminhdes. O sistemas foi instalado em 1999
e avaliado em 2001.

Visao Geral do Sistema ITS

O projeto de sistema incluiu um tanque de armazenamento de produtos quimicos liquidos, uma
bomba, um sistema de distribuicdo de 945 metros, com bicos de aspersao embutidos no asfalto
e montados em barreiras, uma estacado com sensores ambientais (ESS), um sistema de
controle computadorizado e um circuito fechado de televisdo com cameras (CCTV) para
visualizagao remota. O sistema de controle monitora os dados das condi¢gdes meteorolégicas e
da estrada a partir do ESS e automaticamente ativa o sistema de distribuicdo quando ha
condicdes predeterminadas. O sistema também alerta aos operadores de expedicao e ao
supervisor da Regiao Central Norte (North Central Region) quando o sistema antigelo esta
ativado.

Resultados e Ligées Aprendidas

O sistema automatico antigelo, instalado na 1-90 apresentou uma razao de custo-beneficio
de 2.36:1, com beneficios que incluem menor niumero de colisbes relacionadas as
condigdes meteoroldgicas e uso mais eficiente de abrasivos.

Servigos de Emergéncia

As aplicagdes de ITS, tais como placas de mensagem variavel, radio para orientagao
rodoviaria, sistemas de telefone 511 (para informagdes aos usuarios), cAmeras de vigilancia por
video, patrulhas para assisténcia ao motorista, sites com informacdes aos usuarios e centrais
de gestao de transporte (TMCs), todos apresentam aplica¢des de resposta e solu¢ao de
emergéncias. Entretanto, em razdo da implantacao geografica limitada e a falta de redundancia
nas linhas de comunicagéo para o equipamento ITS, suas aplicagdes na resposta e solugédo de
emergéncias permanecem limitadas nas areas rurais. Um sistema automatico de notificagéo de
colisbes € exemplo de uma tecnologia que pode melhorar a coordenac¢ao de agéncias,

servicos, fungdes ou modos, que podem resultar em maior eficiéncia e melhorias de entrega de
servigo em emergéncias.

NOVA IORQUE Sistemas Automaticos de Notificagcao de Colisdes
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Informagées bdsicas do projeto

Entre julho de 1997 e agosto de 2000, este estudo avaliou os beneficios de um sistema
automatico de notificacdo de colisdes (ACN) para reducao dos tempos de resposta e
notificagdo de incidentes para acidentes veiculares em areas rurais e suburbanas do
municipio de Erie, Nova lorque. Para avaliar o impacto de um ACN, os tempos de resposta de
emergéncia e notificacao de incidentes foram monitorados para veiculos com e sem os
sistemas ACN. Contadores de eventos de colisdo foram instalados em cerca de 2.600
veiculos para coleta de dados de referéncia. Caso os participantes fossem envolvidos em uma
colisdo, estes aparelhos registrariam o tempo decorrido comegando no momento em que o
incidente ocorreu. Os dados foram, entdo, comparados posteriormente entre os registros do
operador de expedicao e do pessoal de resposta de emergéncia, a fim de determinar os
tempos reais de resposta e de notificagao.

Visao Geral do Sistema ITS

Os moédulos de detecgao de colisdo do ACN e o equipamento de comunicagao sem fio foram
instalados em cerca de 700 veiculos. Estes sistemas usaram acelerémetros para detectar
colisées, equipamento de geoposicionamento (GPS) para identificar a localizagao do veiculo e
comunicagdes moveis sem fio, a fim de automaticamente transmitir dados com relacéo a
gravidade do incidente, localizagao e sentido do veiculo (carro capotado, tombado, etc.) para os
operadores de expedi¢cao de emergéncia no Gabinete do Xerife do Municipio do Erie (Erie
County Sheriff's Office). Os operadores de expedi¢gao confirmaram os dados dos incidentes ao
ativar um sistema de comunicacao viva-voz, dentro veiculo, para perguntar aos usuarios sobre a
natureza de seu acidente, sua localizacdo e o numero de pessoas feridas.

Resultados e Li¢cées Aprendidas

Durante a avaliacio, 15 das 21 colisées com sistema ACN geraram dados para avaliar tempos
de notificagdo. No entanto, poucos dados foram disponibilizados para estudo dos tempos de
resposta para os servigos médicos de emergéncia. O tempo médio de notificagdo de incidentes
para veiculos equipados com sistemas ACN foi de menos de 1 minuto e, em alguns casos,
perto de 2 minutos. O tempo médio de notificacdo de incidente para veiculos sem o sistema
ACN foi de aproximadamente 3 minutos e, em alguns casos, foram além de 9, 12, 30 e 46
minutos.

Nas situagdes onde o ACN nao funcionou adequadamente, os seguintes problemas foram
observados: a cobertura do telefone celular nao foi suficiente, o equipamento ACN foi
danificado durante o impacto do veiculo, a bateria do veiculo estava com pouca carga e o
equipamento de telefonia na central de expedigédo estava temporariamente desligado. Além
disso, houve 31 notificagbes falsas para eventos que nio foram de colisdo durante o periodo
de teste. Os alarmes falsos foram atribuidos a falhas nas instalacées de montagem dos
acelerdmetros ou a falhas intermitentes de alimentagéo elétrica nos veiculos.
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Servigos de Mobilidade Publica e de Usuarios

As aplicagdes de ITS podem auxiliar agéncias regionais de viagens, agéncias de transporte
publico, residentes rurais e usuarios no acesso de informagdes aos usuarios em tempo real e
coordenacéao dos servigos de transporte publico. Para divulgacéo e coordenagdo em contextos
rurais, diversos sistemas sao usados, incluindo aplicagdes de ITS, tais como sistemas de
localizacdo de veiculos, cronograma e expedigdo por computador, sistemas automaticos de
informacgé&o por telefone, sistemas de anunciador, sistemas avangados de recebimento de
passagens e identificacao automatica de veiculos.

MAINE: Melhorias do ITS de Transito de Island Explorer no Parque Nacional de
Acadia (Acadia National Park)

Informacoées basicas do projeto

O Parque Nacional de Acadia (Acadia National Park) recebe mais de 2 milhdes de visitantes a
cada ano. O parque abrange 40 mil acres de ilha e de costa. Durante os picos de visitagdo, nos
meses de julho, julho e agosto, a area enfrenta congestionamentos no trafego e falta de vagas
de estacionamento nas areas de recreacado, bem como nas comunidades da ilha.

Em 1999, o ANP e seus parceiros criaram o Sistema Island Explorer, a fim de oferecer rotas de
transito para conectar hotéis e negécios com destinos no parque. O sistema consiste na Island
Explorer, com oito rotas de 6nibus circulares, o Bicycle Express (vans de usuarios com
reboques para bicicletas) e duas outras rotas expressas. O ANP continua a desenvolver e
melhorar o sistema. Em 2002, varias tecnologias ITS foram implantadas, a fim de facilitar as
operagdes e melhorar a experiéncia dos visitantes.

Visdo Geral do Sistema ITS
Em 2002, o ANP implantou varias tecnologias ITS, a fim de melhorar o sistema de transito,
incluindo o seguinte:

« Comunicacao bidirecional;

* Localizacdo Automatica de Veiculos para os 6nibus da Island Explorer;
* Um anunciador automatico para mensagens de audio de bordo;

» Sinal elétrico dentro do dnibus, exibindo a préxima parada;

» Horarios de partida em tempo real na sinalizagdo de mensagens eletrbnicas em paradas
selecionadas;

» Contadores automaticos de usuarios para Onibus;
» Condigcoes de estacionamentos em tempo real;
+ Registradores de volume de trafego de entrada no parque.

Resultados e Licoes Aprendidas
O pessoal que opera o sistema de transito citou os seguintes beneficios operacionais:

+ Melhora na comunicagao;
« Cronograma mais facil;
« Monitoracio da localizag&o dos veiculos;
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« Uso do sistema de rastreamento;
« De acordo com levantamentos, 80% dos visitantes disseram que as atualizagdes, tais
como sinalizagao eletrénicos de chegada e partida, facilitaram o uso daquele sistema
de 6nibus.20

Figura 5. Sinal de Parada de Onibus na Island Explorer

o T 7 v

Fonte: John Daigle, Universidade do Maine.

Gestao da Frota

A gestao da frota (veiculos) pode incluir uma variedade de fungdes, tais como financiamento
de veiculos, manutengao de veiculos, telematica de veiculos (rastreamento e diagndstico),
gestdo de motorista, gestao de velocidade, gestao de combustivel e gestado de saude e
seguranga. Gestao da frota € uma fungéo que permite as agéncias de transporte publico,
ferrovias e empresas comerciais, que confiam no transporte publico em seus negdcios,
eliminar ou minimizar os riscos associados com o investimento do veiculo. Apresenta varios
beneficios, incluindo maior eficiéncia, efetividade e produtividade, reduzindo os custos gerais
de transporte e de pessoal, além de facilitar a conformidade com a legislacdo governamental
(obrigacao de vigilancia). Ha inumeras aplicagées de gestao de frota por computador e
aplicagdes com base em GIS, que sdo usadas para gestéo de frota, conforme mostrado no
exemplo a seguir.

FLORIDA: Implantagio do Programa de Cronograma e Localizagdo Automatica
de Veiculos e Terminais de Dados Méveis

Informagées bdasicas do projeto

A Autoridade de Transporte da Regido Central da Flérida (LYNX — Central Florida Regional
Transportation Authority) e o Sistema de Transito do Municipio de Polk (PCTS — Polk County
Transit System) atendem a comunidade rural de Poinciana, FL, com servigos de rota fixa e de
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transporte especial. LYNX e PCTS receberam concessio da FTA para um teste operacional
em 2002 com o objetivo de avaliar os beneficios da aplicagdo de tecnologias ITS, a fim de
reduzir custos e o niumero de viagens duplicadas na area. As tecnologias ITS implantadas
foram aparelhos de terminais de dados méveis (MDTs) e do sistema de localizagdo automatica
de veiculos (AVL) em 10 veiculos de transporte especial para cada agéncia. Além disso, 0 uso
de programa automatico comum de cronograma, reserva e expedi¢cao, por ambas as agéncias,
permitiu a interoperabilidade entre os dois sistemas.

Visao Geral do Sistema ITS

Os dados foram coletados tanto no LYNX quanto no PCTS para o periodo anterior ao teste
operacional da FTA. O projeto foi avaliado de abril de 2007 até janeiro de 2008. Ademais, os
dados poés-projeto foram coletados para testar os beneficios do sistema, que néo foram
imediatamente creditados. Os dados relacionados aos usuarios por viagem, tempos de viagem,
distancias de viagem e custo de viagem foram coletados para cada um dos periodos de
estudos. Foram também realizadas entrevistas com o pessoal nos escritorios dos dois servigos
de transporte especial, bem como

os motoristas, durante o periodo pés-projeto, a fim de verificar a ocorréncia de quaisquer
alteragbes na carga de trabalho, eficiéncia e satisfacdo do cliente como resultado das
modificacoes.

Resultados e Licées Aprendidas

Durante o periodo do projeto, a demanda por servigos de transporte especial aumentou para
ambas as agéncias, até mais de 25% tanto para LYNX quanto para PCTS, com mais de 12 mil
viagens adicionais reservadas no periodo de pés-projeto do que no periodo pré-projeto. 95%
dos usuarios de transporte especial, que responderam a pesquisa, disseram que usaram a
mesma quantidade de servico que haviam usado um ano antes, com 5% de aumento no uso do
servico. Este resultado indica que muito do crescimento na demanda de viagens reservadas do
transporte especial foi resultado de novos clientes. Mesmo com um maior nimero de viagens,
ambas as agéncias foram capazes de manter um nivel de desempenho de funcionamento por
90% das viagens. A tecnologia AVL permitiu que os representantes de relagdes com o
consumidor oferecessem, aos potenciais usuarios, informacées de localizagao dos veiculos
atuais e permitiu que estes verificassem a validade das reclamacgdes por meio do uso de dados
do histdrico.

Durante o periodo de pds-projeto, aumentaram as oportunidades de servigo, para os
residentes da area de Poinciana, FL, ja que o LYNX adicionou quatro veiculos extras de
transporte especial, em razdo do aumento do numero de usuarios. Durante o periodo do
projeto, o LYNX também implantou um servigo de rota fixa, o Pick Up Line, que atende como
um servigo alimentador para o servigo da Rota fixa 26. O Pick Up Line viu a continuidade de
crescimento do numero de usuarios no periodo pds-projeto. De maneira geral, a area do
projeto viu um aumento no uso de transito per capita entre 2 a 8,5%. Resultados mistos foram
vistos na area de reducgao de custo, tendo somente o sistema maior LYNX observado
reducdes de custo. O PCTS viu aumento de custo, tanto por usuario quanto por niveis de hora
de veiculo.
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Operagoes de Veiculos Comerciais

As operacdes de veiculos comerciais sao uma aplicagao ITS, geralmente usada para grandes
caminhdes de carga. As aplicacdes de ITS, tais como sistemas de geoposicionamento (GPS),
comunicagdes dedicadas de curta distancia (DSRC), reconhecimento de placas (LPR),
pesagem em movimento (WIM), sistemas de informacao de condigbes meteorolégicas da
estrada (RWIS) e sistemas de informacéao de velocidade em descidas (DSIS) ajudam empresas
que utilizam administragdo de carga e de frota, liberagao eletronica, processos administrativos
de veiculos comerciais, liberagdo de passagem em fronteiras internacionais, pesagem em
movimento, seguranga as margens da via, monitoracdo de seguranca a bordo, manutencao de
frota, resposta de incidente e planejamento de material perigoso, monitoragédo de frota em
transito e gestao de terminal de frete. Os itens a seguir ilustram uma aplicacéo ITS bem
sucedida na Australia.

AUSTRALIA: Avaliagdo de um Sistema Automatico de
Fiscalizagao de Seguranga de Veiculo Comercial

Informacées basicas do projeto

A Autoridade de Trafego e Estradas (Roads and Traffic Authority) de New South Wales,
Australia, utiliza um sistema de cadmeras remotas automaticas conectadas a um centro de
processamento central para monitorar as operacoes de veiculos comerciais e fiscalizar os
regulamentos de seguranga. Uma avaliagao de custo-beneficio foi conduzida em 1999.

Visdo Geral do Sistema ITS

As cameras foram posicionadas ao longo das rodovias interestaduais em New South Wales,
junto com processadores que permitiram locais remotos fotografassem um veiculo e
realizassem a deteccéo e classificagao do veiculo, além do reconhecimento de sua placa. Os
processadores entdo enviaram a informacéao para o local de processamento central por meio
de uma rede de comunicagao com base em Rede Digital de Servigos Integrados (ISDN), que
pode transmitir videos, dados e outros servigos de rede, simultaneamente,

por meio de circuitos tradicionais de par trangado.

A central processa a informacéao recebida para determinar as velocidades médias dos veiculos
nos segmentos rodoviarios, identifica o registro de infragdes ou alertas de placas, além de
determinar se ha a necessidade de notificacdo de fadiga para o motorista. A central também
emite quaisquer notificagdes necessarias para as infragdes registradas.

Resultados e Licoes Aprendidas

Uma avaliagdo do sistema, considerando a redug¢ao nas vidas perdidas e no tempo
perdido durante paradas e inspe¢des desnecessarias de veiculos, encontrou uma razao
de custo-beneficio de 2.5 para 1.

Coordenacao e Gestao Regional
Esta secéo inclui discussdes sobre o seguinte: (1) maior estrutura do planejamento de
ITS regional, (2) arquitetura de ITS rural, (3) o papel que as partes interessadas podem

ter no planejamento e implantagao de aplicagdes de ITS, (4) a necessidade de
25



coordenagéo e troca de informagdes entre agéncias ou grupos participantes e (5) o papel
das coalizdes de corredores de multiplos Estados.

Planejamento de ITS Regional

Os rapidos avangos no processamento da informacgao e na tecnologia de comunicagao tém
criado novas oportunidades para que profissionais de transporte entreguem servigos mais
seguros e eficientes de transporte, além de responderem de forma proativa a crescente
demanda para os servigos de transporte e montagem das expectativas dos clientes. Contudo,
varias destas novas oportunidades sao atribuidas a coordenacéo efetiva entre as
organizagdes - nos niveis institucional e técnico. Para encorajar e permitir esta coordenacao,
O USDOT desenvolveu a Arquitetura Nacional ITS (National ITS Architecture) e relacionou
ferramentas para ajudar a identificar e nivelar estas oportunidades para uma cooperagao
compensadora.21

Em 1997, o Congresso aprovou a lei de Igualdade de Transporte para o século XXI
(TEA-21 — Transportation Equity Act for the 21st Century) para tratar da necessidade de
iniciar o trabalho em prol dos sistemas de transportes integrados regionalmente. Em
janeiro de 2001, a FHWA publicou uma regra (Arquitetura e Padrdes ITS (ITS
Architecture and Standards) e a FTA publicou uma politica concomitante (Politica sobre
a Conformidade da Arquitetura e Padrdes ITS (Policy on ITS Architecture and Standards
Conformity) para implantagcédo da secao 5206(e) da TEA-21. A regra e a politica buscam
promover a integracao regional exigindo que todos os projetos ITS, financiados a partir
do Fundo do Fideicomisso de Rodovias (Highway Trust Fund), estejam em conformidade
com a Arquitetura Nacional de ITS (National ITS Architecture) e padrdes oficialmente
adotados. A "Conformidade com a Arquitetura Nacional do ITS" é definida na regra e
politica finais como uso da Arquitetura Nacional do ITS para desenvolvimento de uma
arquitetura regional do ITS, que seria ajustada para tratamento da situagao local e das
necessidades de investimento de ITS, além da subsequente adesao dos projetos de ITS
na arquitetura regional do ITS.22

Estas Regra e Politica dos Padrbes e da Arquitetura de ITS continuam hoje e tém sido
atualizadas nas leis federais subsequentes de transporte (SAFETEA-LU em 2005 e MAP-21
em 2012). A legislacdo e a politica atuais enfatizam, entre outras coisas, a mitigacao de
congestionamentos, sistema de informacdes de gestdo em tempo real e uma abordagem
regional para planejamento e operacdes de transporte. E exigido que os governos locais e
estaduais tratem as necessidades de informacdes e de troca de dados associados com os
sistemas de monitoragao, além de informagao de transito e das rodovias ao desenvolver ou
atualizar suas arquiteturas regionais de ITS.

A FHWA produziu um excelente documento de referéncia, como um guia para profissionais de
transporte que estejam envolvidos no desenvolvimento, uso ou manutencao de arquiteturas
regionais de ITS, intitulado "Guia de Arquitetura Regional de ITS: desenvolvimento, uso e
manutenc¢ao de uma Arquitetura ITS para sua regidao". (Regional ITS Architecture Guidance:
developing, using, and maintaining an ITS Architecture for your region.)23

O documento descreve um processo para criagado de uma arquitetura regional do ITS com
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exemplos de suporte de cada produto da arquitetura. Em sua discuss&do de como utilizar a
arquitetura regional do ITS, apresenta uma abordagem para consagrar o ITS no planejamento
de transporte e processos de desenvolvimento de projeto. A manutencao da arquitetura
também é discutida. O guia é estruturado no processo mostrado na Figura 6..
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Figura 6. "Guia da Arquitetura regional do ITS: Desenvolvimento, Uso e Manutengao de
uma

Arquitetura ITS para sua regiao". (Regional ITS Architecture Guidance: developing, using,
and maintaining an ITS Architecture for your region.)

f( STEP #1: GET STARTED %
(See Section 3)

Idertify MNeed
Define Scope PR >
Identify Stakeholders

Identify Champions

\
:

/_( STEP #2: CATHER DATA
(See Section 4)

7\

Define Inventory
Determine Needs and Services o >

Develop Operational Concept

Define Functional Requirements
- /

.

STEP #3: DEFINE INTERFACES

(See Section 5)

lterative Process

ldentify Interconnects

Define Information Flows

h 4

STEP #4: IMPLEMENTATION W

{See Section &)

Define Project Sequencing

Dewvelop List of Agency Agreements
Identify ITS Standards

1 |

STEP #5: USE THE STEP #6: MAINTAIN THE

REGIONAL ARCHITECTURE REGIONAL ARCHITECTURE
(See Section 7} (See Section 8}

Fonte: Relatério FHWA-HOP-06-112.
www.ops.fhwa.dot.gov/publications/regitsarchguide/index.htm

As referéncias neste quadro, para se¢des especificas, dizem respeito ao documento
fonte (disponivel em www.ops.fhwa.dot.gov/publications/regitsarchquide/index.htm).
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Com uma arquitetura regional em vigor, os profissionais de transporte podem utiliza-lo para
orientar o planejamento e a sele¢do do projeto. Uma abordagem para o desenvolvimento de
um conjunto de projetos ITS integrados € examinar problemas especificos de transporte,
mapea-los em objetivos e metas regionais e identificar um conjunto de projetos em curto,
médio e longo prazos (conforme ilustrado na Figura 7).

Figura 7. Processo de identificagdao do projeto
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e
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Projetos ITS integrados
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Arquitetura Rural de ITS

O planejamento regional de ITS pode abranger cidades e municipios dentro de uma area
geografica, as comunidades de entrada nos arredores de um parque ou as jurisdigdes que
margeiam o corredor de transporte. Dentro do contexto de planejamento regional, pode haver
uma ou mais arquiteturas ITS. Uma arquitetura rural ITS pode servir como uma estrutura para o
desenvolvimento de sistemas de transportes integrados multimodais para tratar de questdes e
necessidades unicas do ambiente de transporte rural. Quando a Arquitetura Nacional do ITS foi
originalmente desenvolvida, alguns profissionais de transporte declararam que o ITS rural deve
ter sua propria arquitetura para

os fins de organizagao das exigéncias funcionais rurais e interface dos sistemas.24 Entretanto,
no decorrer dos ultimos anos, o USDOT revisou os pacotes de servigos do usuario e de
mercado para incorporag¢ao das aplicagdes rurais.
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Tipicamente, as aplicacdes de ITS em um ambiente rural foram selecionadas e
projetadas para resolver um problema individual em um unico local de ponto ativo (por
exemplo, curva cega com uma alta incidéncia de colisdes). As tecnologias ITS tém sido
aplicadas para uma variedade de questdes complicadas, tais como seguranga,
movimentacdo de cargas, resposta a incidentes, mobilidade, congestionamento e atraso,
impactos ambientais, além de deterioragdo do asfalto (Tabela 1).

30



Tabela 1. Amostra dos desafios a serem mapeados para as aplicagées de ITS

Area do programa

Desafios

Seguranga

Alinhamento ruim

Cruzamento de via férrea Velocidade no gelo e na neve Visibilidade
ruim Cruzamentos

Zona livre estreita Conflitos com animais Veiculos lentos de fazenda
Manobras de passagem Zonas de construgao

Uso de élcool e fadiga do motorista

Uso do cinto de seguranga

Movimentagao de cargas

Questdes dos intermodais
Trafego de caminhdes altos

Resposta a incidentes

Incidentes em multiplas jurisdi¢cdes
Notificacdo e tempo de resposta

Mobilidade Congestionamentos e atrasos
Questdes envolvendo bicicletas e pedestres
Disponibilidade do transito

Turismo Alto nivel de viagens de lazer

Informacgdes aos Usuarios
Desenvolvimento econdmico

Impactos ambientais

Mapeamento e monitoragao de recursos
Conflitos com a fauna selvagem

Infraestrutura

Deterioracao do asfalto ou das estruturas Monitoracdo das condi¢des
da estrada e das condigbes meteoroldgicas Aplicagdes de seguranga

Para desenvolver uma arquitetura rural de ITS e um plano estratégico que represente as
necessidades mais abrangentes de uma regiao rural, os lideres locais e os profissionais de
transporte devem comegar com um processo de planejamento estratégico que quantifique as
necessidades multimodais do publico em transito, nivele as parcerias regionais e cresga no
sucesso dos projetos e sistemas legados (Figura 8). Este processo é um componente chave
na selecao e priorizagao de projetos efetivos e sustentaveis.
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Figura 8. Processo de Planejamento Estratégico de ITS
Modified ITS Strategic Planning Process

Regional Architecture

Operational Strategies

Model Deplovment and Research Implementation Plan

Partes envolvidas

Nas areas rurais, as partes interessadas podem oferecer informacgdes valiosas com relagao aos
desafios locais, necessidades dos usuarios e recursos disponiveis. Contudo, alguns podem nao
reconhecer imediatamente a importancia do transporte na tentativa de tratar dos desafios
regionais e da comunidade com relagdo a seguranga publica, sustentabilidade econdmica ou
cooperacao e coordenacgao entre agéncias. Desta forma, os lideres de transporte podem ter de
identificar e convidar representantes de uma grande variedade de organizagbes para que
participem no planejamento e desenvolvimento de um programa rural de ITS. Um componente
efetivo de alcance da parte interessada pode estender o impacto das iniciativas de melhoria de
transporte.

As partes interessadas rurais representam uma variedade de entidades publicas e privadas, todas
com o seu proprio interesse de como transporte auxilia em suas necessidades. As partes
interessadas também podem trazer qualificacdes especializadas ou recursos a mesa, que
poderao auxiliar no desenvolvimento e implantagéo do ITS. As partes interessadas podem
representar a manutengéo da ordem publica, turismo, cdmaras de comércio, agricultura, nagoes
tribais, conselhos do governo, operadores de veiculos comerciais, gerentes de emergéncias e
agéncias de transporte locais e estaduais (Tabela 2).

No entanto, as partes interessadas rurais t€m menos experiéncia com tecnologias avangadas de
transporte ou iniciativas de coordenacéo regional do que as partes interessadas em areas
urbanas. A seguir estao alguns dos desafios de planejamento que serdao encontrados no trabalho
com diversas partes interessadas:

« Limitada experiéncia com Estado / multiplas agéncias;
» Financiamento limitado e competicdo extrema;
» Familiaridade com projetos tradicionais de transporte, uma perspectiva com tecnologia
simples;
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« Necessidade de um diferente gancho para trazer as partes interessadas a mesa (nao é
transporte x emprego, por exemplo).

Tabela 2. Partes envolvidas em potencial

Categoria Parceiros em

Agéncias federais USDOT (FHWA, FTA)

Agéncias de recursos (NPS, Servigo Florestal
do EUA (U.S. Forest Service)) Servigo
Nacional de Condi¢des Meteorolégicas

Agéncias do Estado Departamento de Transporte

Departamento de Comércio ou Desenvolvimento Econémico
Policia Estadual ou Policia Rodoviaria

Departamento de Turismo

Agéncias locais ou regionais Organizagbes ou conselhos regionais de planejamento
Camaras de comércio
Provedores de resposta a emergéncia

Organizagdes tribais Organizagbes de estadunidenses nativos
Tribos individuais
Setor privado Operadores de transito

Operadores de frota
Concessionarias
Organizagbes nacionais de turismo

Uma reunido bem sucedida com as partes interessadas, ou programas continuos, tipicamente
inclui os seguintes objetivos e tarefas:

» Identificar parceiros em potencial e desenvolver iniciativas publicas;

+ |dentificar e priorizar problemas regionais;

» Identificar necessidades do usuario de multimodal;

» Melhorar a compreensao sobre o ITS;

» Atingir o consenso sobre a implantagdo em longo prazo;

» Facilitar a cooperagao do setor publico e privado;

» Atualizar os participantes sobre a situacéo e os proximos passos do projeto.

Embora muitos beneficios tenham vindo do desenvolvendo de arquiteturas regionais com as
partes interessadas, ha desafios para que se alcance a participagao continua e empenhada.
Nem todos as partes interessadas querem estar envolvidas no processo ou acreditam que seu
envolvimento seja necessario. Caso as parcerias exijam coordenagado de multiplas jurisdigcbes
ou responsabilidade compartilhada para servigos,

podem surgir desafios adicionais com relagédo a comunicagao entre os limites do Estado

ou alocacgéao de responsabilidade entre as partes interessadas. As recomendagdes para

tratar destes desafios incluem o seguinte:2s

« Envolver uma grande variedade de partes interessadas no processo e fazer com que
se interessem desde cedo no processo. A comunicagao constante é necessaria.
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« Ensinar as partes interessadas (em termos simples) porque as tecnologias ITS sao
importantes e porque a arquitetura ITS € uma etapa importante no processo de
operagdes e manutencdo da tecnologia.

» Consultar o DOT do Estado e/ou Federal para auxiliar em todo o processo. Diversos tipos
de fundos federais s&o validos para o desenvolvimento e a manutencéo da arquitetura
regional.

» Criar um site para abrigar as informag¢des da arquitetura, de forma que as pessoas
possam usa-las. Isto também pode ajudar na atualizagao da arquitetura.

» Conduzir a sensibilizagao regular na comunidade, especialmente por parte das
autoridades locais eleitas.

» Manter a arquitetura regularmente ou quando da identificacao de projetos
regionais significantes.

Uma necessidade critica em cada projeto, arquitetura ou implantagao de ITS de ter um
campedo, que possa seguir adiante com uma iniciativa especifica, Estadual ou regional de
ITS. O campeéo pode vir de qualquer grupo das partes interessadas. Contudo, sem um
campedo comprometido ou entusiasta, as ideias e iniciativas paralisam ou nunca sao
concluidas.

Coordenacgao e Troca de dados

As questdes mais comuns, enfrentadas pelas comunidades rurais, ndo sado tecnolégicas, mas
institucionais. Similar aos seus equivalentes urbanos, as comunidades rurais sao desafiadas
por questdes de comunicagéo, cooperacgao e coordenagao. A situacao €, talvez, mais séria
em areas rurais, em razao destes locais tipicamente ndo apresentarem uma organizagao de
planejamento metropolitano ou uma agéncia regional de transito, a fim de facilitar ou
supervisionar as iniciativas de cooperacgao.

No planejamento regional ou rural de ITS, uma variedade de dados sera coletada. Além disso,
quaisquer sistemas implantados de ITS coletardo dados e divulgarao as informagées (Figura 9
e Figura 10). O elemento mais essencial das efetivas aplicagdes de tecnologia avangada de
transporte parece ser a capacidade de oferecer coleta de dados regionais e compartilhamento
de informacgbes. Em varios Estados e coalizbes entre multiplos Estados, estdo sendo criados
servidores regionais para abrigar e sintetizar dados. Conforme as iniciativas de veiculos
conectados amadurecem, a disponibilidade de dados das unidades as margens das vias e dos
veiculos, se tornara um importante aspecto de coleta de dados e divulgacao de informagdes.
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Figura 9. Amostra do modelo de troca de dados
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Fonte: (Instituto de Transporte Ocidental) Western Transportation Institute.

Figura 10. Modos de Troca de Dados e de Comunicagao
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Fonte: (Instituto de Transporte Ocidental) Western Transportation Institute.
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Um processo robusto de coleta e divulgagédo de dados facilita a coordenagao multimodal e de
multiplas jurisdi¢des de varias formas:

* Aumenta a consciéncia entre os parceiros das condi¢cdes atuais, recursos
disponiveis e outras informagdes chave;

» Facilita alertas e atualizacbes oportunas;

» Facilita a coordenagao de responsabilidades e atividades através de
organizacgdes e locais.

Coalizées do corredor de multiplos Estados

Vinte anos atras, os conceitos preliminares de ITS contemplavam um sistema nacional
semelhante ao modelo de controle de trafego aéreo, incluindo um grande quadro onde os
gerentes de transporte acessariam fungdes de vigilancia, comunicacao e controle. Na auséncia
de um sistema nacional, as partes interessadas comecgaram a formar coalizdes de corredor para
tratar dos desafios comuns nas estradas e nos mercados adjacentes. Estas coalizdes de
corredor estavam em areas rurais e urbanas e reuniram parceiros multimodais. Com o passar
do tempo estes corredores estao formando a base para um sistema nacional retalhado. O
financiamento para a criagao, gestao, operacao e implantacio veio de uma variedade de fontes,
desde planejamento e pesquisa do Estado,

financiamento local ou ndo Federal, marcas e outras fontes. Varias destas coalizdes de
corredores de multiplos Estados concentraram-se especificamente na area rural. Exemplos
desta coalizbes, incluindo seus parceiros, visdes e énfase, sdo mostradas na Tabela 3.

As iniciativas de coalizdo de corredor tratam dos seguintes temas comuns:

» Sistemas integrados de informagdes aos usuarios;

» Melhor movimentagao de cargas e de usuarios;

» Gestao de trafego e seguranga coordenados;

» Desenvolvimento econdmico das comunidades adjacentes aos corredores.
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Tabela 3. Coalizoes do Corredor ITS

Lnatlerestad Nome Visio Link DOTs dos
Rodovia Estados
1-95 Corredor 1-95 Uma parceria de agéncias de transporte e www.i95coalition.org/i95/Def | DOT de Maryland (Estado lider)
Coalizédo organizagoes relacionadas, do Maine até a ault.aspx (Connecticut; Delaware; Washington, DC;
Flérida, além do Canada, esta trabalhando em Flérida; Georgia; Maine; Maryland;
conjunto para acelerar as melhorias no Massachusetts; New Hampshire; Nova Jérsei;
transporte através de mudltiplas jurisdicdes e em Cidade e Estado de Nova lorque; Carolina do
todos os modais. Norte; Pensilvania; Rhode Island; Carolina do
Sul; Vermont e Virginia)
1-81 Coalizao I-81 A rede de transportes do corredor 1-81, www.i-81 DOT de Virginia (Estado lider)
dando suporte tanto a movimentacéo de carga coalition.org/ (Tennessee, West Virginia, Maryland,
e de usuarios, sera segura, eficiente, sensivel Pensilvania, e Estado de Nova
ao meio ambiente, sem interrupgdes e lorque)
intermodal. A rede dara suporte ao
desenvolvimento econdmico e incentivara a
politica de uso de terra coordenada.
1-90/94 Coalizdo do A Passagem Noroeste se estende de www.nwpassage.info/ DOT de Montana (Estado lider)
Corredor de Wisconsin até Washington. A visdo do (Washington, Idaho, Montana, Wyoming,
Passagem Corredor de Passagem Norte/Oeste & Dakota do Norte, Dakota do Sul, Minnesota e
Norte/Oeste concentrar-se no desenvolvimento de Wisconsin)
métodos eficazes para compartilhamento,
coordenagéo e integragao das informagdes
aos usuarios e atividades operacionais
através do Estado e das fronteiras entre as
provincias. A visao oferece uma estrutura
para orientar futuros projetos do Estado no
corredor.
1-15 Corredor I-15 O Plano Mestre do Sistema do Corredor I-15¢é | www.i15alliance.org/ DOT de Nevada (Estado lider)

um resumo de uma série de estudos técnicos
conduzidos pela Alianga de Mobilidade 1-15 (I-
15 Mobility Alliance). O plano inclui um plano
de longa distancia multimodal e uma visdo para
desenvolvimento das facilidades ao longo do
corredor.

(Califérnia, Nevada e Utah)

[¢%)
(%)



http://www.i95coalition.org/i95/Default.aspx
http://www.i95coalition.org/i95/Default.aspx
http://www.nwpassage.info/
http://www.i15alliance.org/

Interestad

ual Nome Visao Link DOTs dos
. Estados
Rodovia
1-94 Grandes Lagos A Coalizdo Regional de Operagbes de www.glrtoc.org/index.html DOT de Wisconsin (Estado lider)
Coalizao Transporte dos Grandes Lagos (GLRTOC — (llinois; Indiana; Michigan; Ontéario, Canada;
Regional de Grea_t_Lakgs Regional T.ransportaﬁtior_\ Operations Minnesota e Wisconsin)
Operagdes de Coalition) € uma parceria das agéncias FJos
Grandes Lagos que colabora nas iniciativas que
Transporte melhoram as operagdes de transporte
(Regional intrarregionais no apoio da competitividade
Transportation econdmica regional e melhor qualidade de vida.
Operations
Coalition)
Areas Sistema de O Consorcio de Transporte Rural dos Estados www.westernstates.org/defa | DOT da Califérnia (California DOT)
rurais Transporte Ocidentais (WSRTC — Western States Rural ult.html (Estados lider) (Oregon,
em toda Avancado Transportation Consortium) € um produto do Washington e Nevada)
Califérnia | Califérnia-Oregon | Sistema de Transporte Avancado California-
eno (COATS — Oregon (COATS — Callifornia-Oregon
Oregon California-Oregon | Advanced Transportation System), que
Advanced compreende Califérnia, Oregon, Washington e
Transportation Nevada. O consorcio foi estabelecido para
System) facilitar e aumentar a seguranga, viagens sem

Consorcio de
Transporte Rural
dos Estados
Ocidentais
(Western States
Rural
Transportation
Consortium)

interrupcdes em todo o oeste dos Estados
Unidos.
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http://www.westernstates.org/default.html
http://www.westernstates.org/default.html
http://www.westernstates.org/default.html

Interestad
ual

Rodovia

Nome

Visao

Link

DOTs dos
Estados

1-80

Corredor 1-80
Coalizao

O objetivo da coalizdo é (1) oferecer
informagdes mais abrangentes e melhores
sobre as condigdes do corredor |-80 tanto para
agéncias de transporte quanto para usuarios; (2)
ampliar as iniciativas existentes de coordenagéo
de multiplos Estados sobre a I-80 e expandir, a
fim de incluir informacgdes gerais das condigdes
da estrada, informacgdes aos usuarios
consistentes com o corredor, estratégias
proativas de gestdo de trafego, operagoes
coordenadas de manutengao e o uso potencial
compartilhado da infraestrutura préxima as
fronteiras do Estado; além de (3) nivelar os
recursos do Estado e as ferramentas para
implantagéo de solugdes inovadoras para
operagdes no inverno, bem como gestéo diario
do corredor.

www.i80coalition.com/

DOT de Nevada (Nevada DOT) (Estado lider)
(Utah, Califérnia e Wyoming)

1-15

ITS de Caminhdes
de Carga do
Corredor da Costa
Oeste e Operacgdes
Programa

Esta pesquisa testa a viabilidade do uso de
dados de GPS comercialmente disponiveis para
rastrear o desempenho de caminhdes dentro da
regido central de Puget Sound. Os dados sao
usados para monitorar as

velocidades dos caminhdes e a confiabilidade
do sistema com relagao as medigdes de
desempenho que podem ser aplicadas para
orientar as decisdes de investimento de frete e
efetividade do projeto de rastreamento.

www.westcoastcorridors.org/

library/BestPractices%20Ma

nual.pdf

DOT do Estado de Washington (Estado lider)
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http://www.i80coalition.com/
http://www.westcoastcorridors.org/library/BestPractices%20Manual.pdf
http://www.westcoastcorridors.org/library/BestPractices%20Manual.pdf
http://www.westcoastcorridors.org/library/BestPractices%20Manual.pdf
http://www.westcoastcorridors.org/library/BestPractices%20Manual.pdf
http://www.westcoastcorridors.org/library/BestPractices%20Manual.pdf

Em 2012 e 2013, a FHWA lancou a concessao do Programa de Gestao de Operagdes do
Corredor de Multiplos Estados. O propdsito deste programa é promover a cooperagao
regional, planejamento e implantacdo de projetos compartilhados para programas e projetos, a
fim de melhorar as operagdes e a gestdo do sistema de transporte multimodal. Além disso, os
projetos com apoio deste programa de concessao devem avangar os objetivos de melhorar o
desempenho operacional e de seguranga do corredor, melhorando a competitividade
econdmica, melhorando a sustentabilidade e aumentando a viabilidade social (todos
consistentes com os objetivos estratégicos do USDOT). A auséncia de um programa nacional
rural de ITS, o programa MCOM oferece oportunidades significativas para os desafios rurais a
serem tratados no nivel do Estado.

Visao
Os desafios enfrentados por usuarios rurais e as agéncias responsaveis pelas redes de
transporte rural sdo predominantemente as mesmas, como eram a 50 anos atras:

» Condi¢des meteoroldgicas dindmicas;

» Longas distancias entre servicos;

» Organizagdes operando de forma independente ou com coordenacéo entre Estados;
* Informacéo limitada aos usuarios;

» Longos tempos de notificagdo e resposta para emergéncias.

Nos ultimos 10 a 15 anos, os pesquisadores e profissionais de transporte efetivamente
implantaram sistemas ITS para tratar de desafios especificos com a localidade e dirigidos. Além
do que, iniciativas de corredor e regionais criaram a base para implantagdes estratégicas de
ITS e sistemas integrados.

Conforme o ITS rural se movimenta de solugdes de ponto ativo para solugdes regionais e de
corredor, a visao correspondente ao ITS rural estara mais integrada e tera mais
interoperabilidade. Em outras palavras, o ITS rural pode ter um grande papel na facilitagéo do
planejamento geral e operagado das agéncias de transporte nas areas rurais. Conforme as
agéncias e os residentes rurais tornam-se mais familiarizados com os beneficios potenciais e
alcangados destas tecnologias, o ITS pode comegar a mudar o seguinte:

» O quanto usuarios familiarizados e nao familiarizados vém o transporte nos ambientes
rurais;

» A capacidade das agéncias em comunicar € coordenar;
» As inter-relagdes logicas das instituicdes, informacgao e interoperabilidade (Figura 11).
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Figura 11. Estrutura para Futura Integragao de ITS Rural
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Para alcancar esta visao, as iniciativas de ITS rural precisarao visar trés areas:

Coesao institucional: Tecnologia (em particular, a tecnologia integrada) ndo pode ser
implantada sem o apoio institucional coeso. Departamentos de transporte do Estado e
locais devem trabalhar com outras agéncias publicas (manutencao da ordem pubilica,
conselhos de turismo), bem como parceiros do setor privado (provedores de servicos,
camaras de comércio) para construir e manter uma base de trabalho conjunto na
melhoria do transporte, de forma a auxiliar as missdes e metas de todas as agéncias
individuais. O ITS rural pode apoiar o planejamento e a implantagdo com tecnologias e
sistemas que facilitam ou agregam valor aquelas iniciativas de transporte.

Divulgacao, Troca e Coordenacgao de Informagées: Informacgao € util somente
quando ela alcanga as agéncias e os usuarios que precisem ou podem fazer uso dela.
Caso as implantagdes de ITS sejam planejadas e integradas, havera mais
oportunidades para incorporar e maximizar a troca e a divulgacao de informacoes. A
troca de informacodes entre departamentos de transito, manutencédo da ordem publica e
agéncias de turismo podem ajudar entidades a agirem localmente, mas pensarem
regionalmente ao gerenciarem suas responsabilidades relativas. Para projetos de
informagdes aos usuarios, as melhorias do ITS rural devem concorrer para fazer com
que a informagao seja acessivel e ininterrupta tanto para as agéncias de operagao
quanto para os usuarios. Preferencialmente, os usuarios terao acesso as informagoes
em rota e de pré-viagem da mudanga das condigbes meteoroldgicas da estrada,
servicos (disponiveis e nao disponiveis) e atragdes que possam melhorar sua viagem. A
coesao institucional e a coordenagéo facilitardo a troca expandida de informagdes e
produzirao maiores beneficios sinérgicos entre as agéncias.

. Interoperabilidade e facilidade de expansao: Esta visdo do ITS rural inclui a

melhoria de uso e a interoperabilidade da infraestrutura de legado (existente e
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planejada) e integragdo daqueles sistemas para atender necessidades futuras e atuais.
A visdo pode ser alcancada através do desenvolvimento de uma arquitetura entre dois
Estados, que auxiliara as iniciativas atuais da arquitetura Estadual Uma abordagem
sera fazer com que todos os sistemas expansiveis agreguem valor aqueles sistemas de
legado. A capacidade de expansao pode ser alcangada por meio de maior
detalhamento do desenvolvimento continuo da arquitetura de alto nivel, a fim de
compreender tanto as necessidades funcionais

e de interoperabilidade em longo prazo.
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O desenvolvimento de uma visdo compartilhada entre as partes interessadas exigira
identificacao e reconhecimento continuo das necessidades compartilhadas. Os profissionais

de transporte devem trabalhar em parceria com os grupos publicos de viagem e outros grupos

das partes interessadas, em vez de trabalhar de forma isolada. Mantendo o cliente em
primeiro plano, os lideres de transporte podem identificar as necessidades dos usuarios
através de pesquisas e outras ferramentas, além de documentar informagdes chave de
orientagdo, conforme a seguir:

* Qual informacgao o usudrio rural precisa e deseja;

» Como ainformagao deve ser apresentada para o usuario;
* Onde o usuario desejara ter esta informacgao;

* Quanto os usuarios desejam pagar pelas solugdes.

Utilizando esta abordagem, os lideres de transporte podem dar seguimento a visdo com
projetos que tratam de questdes existentes e refletir nas necessidades dos usuarios. Em
longo prazo, os projetos também darao apoio aos objetivos, a fim de aumentar a seguranga,
melhorar a eficiéncia operacional e criar comunidades sustentaveis, oferecendo tecnologias
que salvam vidas e poupam dinheiro.
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Resumo

O presente médulo apresentou uma visdo geral das necessidades Unicas de transporte das
areas rurais e os desafios da implantagao de ITS em um ambiente rural. Tais como nas areas
urbanas, as areas rurais enfrentam questdes criticas de seguranga, mobilidade, infraestrutura,
desenvolvimento econdmico, mas as questbes especificas em cada categoria tem forma e
caracteristica de acordo com o ambiente rural. Em outras palavras, os usuarios podem
enfrentar longos atrasos tanto em estradas rurais quanto urbanas, mas em areas urbanas estes
atrasos sao mais provaveis em razao de congestionamentos e nas areas rurais sao mais
provaveis em razao de rigorosas condigdes meteoroldgicas

ou auséncia de rotas alternativas. Da mesma forma, solu¢des potenciais devem trabalhar
dentro de significativas limitagdes das areas rurais, que incluem recursos fiscais limitados,
locais remotos, longas distancias entre cidades e centros urbanos e comunicagdes limitadas,
além de infraestrutura tecnologica.

As tecnologias ITS rurais tém sido implantadas e avaliadas, a fim de tratar de todas as areas
criticas do programa identificadas pelo USDOT, conforme apresentado pelas histérias de
sucesso do projeto ITS. Inicialmente, a maioria dos sistemas foi implantada para tratar de um
unico desafio ou de local especifico. Contudo, ha um movimento em dire¢ao aos sistemas
integrados e coordenagao regional, particularmente em

corredores. As coalizbes de corredores oferecem uma base de sistemas integrados e uma
estrutura para o desenvolvimento de uma rede ITS nacional.

Tecnologias emergentes e de pesquisa atuais auxiliam no maior compartilhamento de
informagdes e coordenacao regional. Tecnologias de veiculos conectados apresentam
potencial para monitoragcédo das condi¢cdes da estrada, condi¢des meteoroldgicas,
localizagao de veiculos e agdes do motoristas, além de divulgar a informagao para ou
entre veiculos, infraestrutura ao longo da via ou centros de gestédo de trafego. Esse
recurso tem grandes implicagdes para melhoria da gestao de trafego regional, divulgagéao
de alertas de seguranga em tempo real, facilitar a resposta de emergéncia e uso de outros
aplicativos que sustentem a visédo do ITS rural para promover integragédo, coordenagao e
interoperabilidade.
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Module 10

Page 15 Worker Trabalhador
Pager on worker (e.g., belt) in Pager para o trabalhador (ex.: preso ao
proximity receive vibration alert from | cinto) na redondeza para receber um
pager system. alerta de vibragdo do sistema do pager.
CHP CHP
CHP CHP
Officer receives automatic notification | O funcionario recebe uma notificacéo
on display about identified speeding automatica no visor sobre a velocidade
driver "ZXD 135 identificada do motorista "ZXD 135
Speeding Prosecution - Prepare to O excesso de velocidade - Prepare-se
Stop" para parar"
Work Zone Zona de Trabalho
Sensors Sensores
Roadside (and pylon) sensors detect Sensores as margens da estrada (e
vehicle speed and communicate poste) detectam a velocidade do
veiculo e fazem a comunicagao
Pylon Light Luz do poste
Radar sensor detects car speed — O sensor por radar detecta a velocidade
lights flash to alert work crew (and do carro — as luzes piscam para alertar
driver) a equipe de trabalho (e o motorista)
Speeding Car Carro em alta velocidade
CMS CMS
Alert Speeding Driver "ZXD 135 Alerta de excesso de velocidade,
Speeding Slow Down" motorista "ZXD 135 de excesso de
velocidade, diminuir a velocidade™
Page 17 CAUTION CUIDADO
HIGH WINDS VENTOS FORTES
NEXT 27 MILES PROXIMOS 43 KM
WHEN FLASHING QUANDO PISCAR
Page 19 PARK AND RIDE IN TUSAYAN ESTACIONAR O CARRO E USAR O
TRANSPORTE COLETIVO EM
TUSAYAN
Page 21 ROUTE NEXT BUS ROTA PROXIMO ONIBUS
Page 28 STEP # 1. GET STARTED PASSO N.° 1: INICIO
(See Section 3) (Ver secgéo 3)

Identify Need

Identificar necessidade

Define Scope

Definir escopo

Identify Stakeholders

Identificar as partes envolvidas

Identify Champions

Identificar patrocinadores

STEP # 2: GATHER DATA
(See Section 4)

PASSO N.° 2: COLETAR DADOS
(Ver secgéo 4)

Define Inventory

Definir Inventario

Determine Needs and Services

Determinar as necessidades e o0s
Servigos

u.S.
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Develop Operational Concept

Desenvolver o conceito operacional

Define Functional Requirements

Definir os requisitos funcionais

STEP # 3: DEFINE INTERFACES
(See Section 5)

PASSO N.° 3: DEFINIR
INTERFACES
(Ver secgéo 5)

Identify Interconnects

Identificar interligacOes

Define Information Flows

Definir fluxos de informacéo

STEP # 4: IMPLEMENTATION
(See Section 6)

PASSO N.° 4 IMPLANTACAO
(Ver secdo 6)

Define Project Sequencing

Definir sequenciamento do projeto

Develop List of Agency Agreements

Desenvolver lista de acordos de
agéncia

Identify ITS Standards

Identificar padrbes de ITS

STEP #5: USE THE REGIONAL
ARCHITECTURE
(See Section 7)

PASSO N.°5: USAR A
ARQUITETURA REGIONAL
(Ver secdo 7)

Iterative Process

Processo iterativo

STEP # 6: MAINTAIN THE
REGIONAL ARCHITECTURE
(See Section 8)

PASSO N.°6: MANTER A
ARQUITETURA REGIONAL
(Ver secdo 8)

Page 29 Regional Coals Metas regionais
Problems & Needs Problemas e Necessidades

Page 32 Modified ITS Strategic Planning Processo de Planejamento Estratégico
Process de ITS modificado
Expand Regional Partners Ampliar Parceiros Regionais
Traveler Needs Survey Pesquisa sobre as necessidades do

usuario

Assess Transportation Needs Avaliar as necessidades de transporte
ITS Vision Visdo do ITS
Identify/Screen Market Package Identificar/Tela do pacote do mercado
ITS Concepts Report Relatdrio dos Conceitos de ITS
Desired Functional Capacidades/Necessidades Funcionais
Capabilities/Requirements Desejadas
Preliminary Project Identification and | Identificacdo e Implantacao Preliminar
Deployment do Projeto
Regional Architecture Arquitetura Regional
Operational Strategies Estratégias Operacionais
Model Deployment and Research Plano de Implantacdo de Modelo de
Implementation Plan Emprego e Investigacdo
ITS Related Inventory Inventario Relacionado a ITS
Rural ITS State of the Practice Status préatico do ITS rural

Page 35 Geographic Information Systems Sistema de Informacéo Geogréafica

Transportation Data

Dados de transporte

Traveler Characteristics

Caracteristicas do usuario

Weather Data

Dados meteoroldgicos

u.S.
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Animal Migration Patterns

Padrbes de migragéo de animal

Communication Infrastructure

Infraestrutura de Comunicacéo

Administrative and Transportation
Facilities

InstalagGes Administrativas e de
Transporte

Existing Transportation System

Sistemas de Transporte Existentes

Planned Transportation System

Sistemas de Transporte Planejado

Potential Advanced Technologies

Potencial de Tecnologias Avancadas

Western Transportation Institute
Montana State University XXXXXXX

Instituto de Transporte Ocidental
Universidade Estadual de Montana
XXXXXXX

Page 35 Enforcement Fiscalizacéo
DOTs DOTs
YNP YNP
Infrastructure Infraestrutura
Travelers Usuarios
Vehicles Veiculos
Emergency Emergéncia
Chambers of Commerce Camaras de Comeércio
Institutional Institucional
Wireline Conexao com fios
Short Range Wireless Conexdo sem fio de curto alcance
Roadways Estradas
Management/Control Centers Centros de gestdo/controle
Transportation Transportation
Wide Area Wireless Conexoes sem fio de area ampla
Communications Comunicagdes
Interfaces Interfaces
Recommendations Recomendacdes
Objectives & Requirements Objetivos e Requisitos
Page 37 Integration (13) Integracao (13)

Institutional

Institucional

Interoperability

Interoperabilidade

Information Exchange and
Coordination

Informac&o: Troca e Coordenacéo
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